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НАША
иСТориЯ

Рождение Компании Virax  и самого 
названия Virax как производного от 

«Вращается вокруг оси».

Освоение иностранных рынков 
компанией Virax. 

Virax присутствует более чем в 42 странах.

размещение предприятия в Эперне (51), 

департамент Марна.

Virax запускает новый ассортимент 
инструментов для сварки, пайки и 

нанесения покрытий. 

Получение сертификата ISO 9001.

Выпуск на рынок камеры наблюдения 
Visioval® и обжимного инструмента M20+.

Получение сертификата 
в области охраны окружающей  

среды ISO 14001.
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Выпуск на рынок более 20 новых видов 
продукции – более 90 лет, посвященных 
внедрению инноваций для наших клиентов!    

Virax присутствует более чем в 60 странах. 
создание клуба постоянных клиентов  
ELiTE Virax.

Выпуск на рынок камеры Mini Visioval®  

поддерживающей первое приложение Virax 

для смартфонов и планшетов.

Второе приложение для смартфонов 
и планшетов, новый обжимной инструмент 
M21+, создание страницы Virax в Facebook,  
Instagram, Twitter, YouTube и Google+.
Virax по всем направлениям идет в ногу с 
техническим прогрессом и коммуникационными 
технологиями.

реорганизация производства и 
распределительного центра за 2 года: 
оптимизация промышленных потоков 
производственной площадки и внедрение нового 
оборудования; 
Двойная сертификация в соответствии со 
стандартами ISO 9001 и ISO 14001 в версии 
2015 г.

Увеличение экспорта: выпуск в производство и 
на рынок более 15 новых видов продукции.
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ФрАНцУЗскАЯ 
тОрГОВАЯ МАркА 
и ФрАНцУЗскОе
КаЧеСТВо
ПродУКциЯ, изгоТоВленнаЯ Во Франции, 
иСПользУеТСЯ Во ВСем мире. 

Уже почти 100 лет компания Virax пользуется заслу-

женной славой среди специалистов по установке и тех-

ническому обслуживанию труб для транспортировки 
жидкостей и газов. 

В каталоге компании имеется более 2 500 наименований 
товаров, а производится более 10 000. На сегодняшний 
день компания Virax является лидером во Франции и 
занимает 4 место на европейском рынке.

Политика качества, проводимая последние двадцать 
лет компанией Virax, была вознаграждена следующи-

ми сертификатами, для получения которых необходимо 
удовлетворять высоким техническим и организацион-

ным требованиям:

•  ISO 9001 с 1997 г.

•  ISO 14001 с 2008 г.

•  OHSAS 18001 с 2008 г.
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ПроизВодСТВо,
ПОслеПрОДАЖНОе 

ОбслУЖиВАНие, 
ГАрАНтиЯ

более 70% нашей продукции производится на заводе в 
Шампани, площадь которого составляет 20 000 м². Мы знаем, 
что наша продукция часто используется в достаточно сложных 
условиях, и производим ее из высококачественных материалов, 
обеспечивающих оптимальную прочность. благодаря этому 
мы с абсолютной уверенностью гарантируем качество и 
надежную работу всей нашей продукции в течение 2 лет. 

благодаря инвестициям в оборудование и программное 
обеспечение, компания Virax в настоящее время способна 
осуществлять выпуск крупных партий продукции в кратчайшие 
сроки, наилучшим образом удовлетворяя требованиям 
заказчиков.

Политика качества и высоких стандартов продукции компании 
Virax требует высококвалифицированной работы сервисной 
службы. специалисты сервисной службы компании Virax 
не только всегда готовы выслушать Вас, но и предлагают 
инструменты за пределами сети интернет для того, чтобы 
обеспечить круглосуточное обслуживание клиентов.
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исслеДОВАНиЯ
и разраБоТКи
Мы всегда внимательно следим за развитием новых технологий 
и конъюнктурой рынка и прислушиваемся к пожеланиям наших 
клиентов. с другой стороны, мы считаем, что только точное 
соблюдение производственного процесса позволяет 
выпустить на рынок качественную продукцию. 
 

Процесс исследований и разработки продукции Virax, от идеи 
до выпуска в продажу, требует участия сотрудников всех отделов 
компании и может потребовать создания большого количества 
опытных образцов, чтобы продукция удовлетворяла нашим и Ваши 
запросам.
 

создание или модификация продукции в отделе исследований и 
разработок компании Virax в городе Эперне вызваны желанием:

• Удовлетворить потребности самых взыскательных заказчиков 

и даже предугадать их.

• Создать новый инструмент, способный повысить качество 
работы использующих его специалистов.

• Удивить рынок благодаря изобретательности наших инженеров 
и техническому совершенству нашей продукции.
 

Вложение компанией Virax больших ресурсов в отдел 
исследований и разработок продиктовано простым стремлением: 
быть непревзойденным образцом новаторства, технических 
показателей и надежности среди производителей 
инструментов для работы с трубопроводами.
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оТ идеи до изгоТоВлениЯ 
оБжимного инСТрУменТа M21+

2//  разработка в сАПре 1-го 

 опытного образца
1//  Обмен информацией с 

пользователями
4//  Производство утвержденной 

продукции
3//  контроль качества 

комплектующих



слОВО 
НАШиМ 
КлиенТам
Вы используете инструменты VIRAX во 
время работы на различных объектах. 
Что Вы можете сказать о них? 

“Я специалист по отоплению и 
сантехническому оборудованию, работаю 
с 1995 года, представитель четвертого 
поколения слесарей-сантехников в семье. 
инструменты Virax в нашей семье передаются 
от отца к сыну, мы передаем таким образом 
профессиональные приемы, связанные с 
нашей специальностью. Несмотря на то, что 
эти инструменты достаточно старые, они 
до сих пор в отличном рабочем состоянии. 
больше всего я люблю медный обжимной 
ключ, ему 45 лет, но он всегда со мной.”

для Вас инструменты VIRAX – это...  

“Это качественное, надежное и 
инновационное оборудование. компания 
Virax помогает таким предпринимателям, как 
мы, продвигаться вперед. каждая новинка 
Virax – это счастье для слесаря.”

дени // 42 года
руководитель предприятия – Гранд-ест
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Энтони // 20 лет
Обладатель золотой медали на 
соревнованиях Worldskills France

луис // 52 года
Монтажник – испания

Вы использовали инструменты VIRAX 
во время учебы и профессиональных 
соревнований Worldskills France. 
Помогли ли они Вам добиться успеха? 

“Virax – это эталонный образец в 
нашей профессии. когда во время 
профессиональных соревнований 
Worldskills France используешь 
инструменты Virax, чувствуешь себя очень 
уверенно благодаря их качеству.”

охарактеризуйте, пожалуйста, марку 
VIRAX в трех словах? 

“качество – Франция – самое лучшее.”

Вы используете инструменты VIRAX во 
время работы на различных объектах. 
Что Вы можете сказать о них? 

“Я использую инструменты Virax 
во время всех своих водопроводных 
и сантехнических работ с 1986 года. 
Я много работаю с замораживателем 
Sibéria, опрессовщиком, электрическим 
клуппом Phénix, трубогибами, обжимным 
инструментом P25, труборезами… 

В общем, у меня почти весь каталог.”

для Вас инструменты VIRAX – это... 

“Это замечательные инструменты, 
просто удовольствие для профессионала. 
их выгодно покупать, потому что они 
долго служат и не подведут вас во время 
работы.”
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Ｑ АτξθλχψζρИτЗο＠χАДτυο＠ξτψωχАσλτω＠Ｏ＠πρКДξ＠ξ＠νζμξσЗ

Ｑ

ｎｯ＠ｩｭｧ ψζτωλВτξДλψπξλ
πρλЁξ ＱＴ

ｎｯ＠ｩｭｧ
πρКД＠κρЛ＠συτωζμζ
ВχυσξχυθζττЗВ
Йρλσλτωυθ

ＱＶ

ｎｯ＠ｩｭｧ ψａｈｔｅｘｈξДｅｃｋξｅ
ｋρｅЕξ ＱＶ

ｎｯ＠ｩｭｧ πρКД＠χλσλττυο ＱＸ

ｎｯ＠ｩｭｧ πρКД＠ｓｔｉｌｌｓｏｎ ＱＹ

ｎｯ＠ｩｭｧ πρКД＠ｖｉｒａｇｒｉｐ ＱＹ

ｎｯ＠ｩｭｧ πρКД＠Гλφτυο ＲＰ

ｎｯ＠ｩｭｧ πρКД＠χζνθυκτυο ＲＱ

ｎｯ＠ｩｭｧ πρКД＠ωχАητЗο
ψωАφλτДζωЗο ＲＳ

ｎｯ＠ｩｭｧ πυσηξτξχυθζττЗλ
χυμπυθЗλ＠πρКДξ ＲＴ

ｎｯ＠ｩｭｧ πρКД＠κρЛ＠ψξκλτИЛ
Аτξωζνζ ＲＴ

ｎｯ＠ｩｭｧ
πρКД＠κρЛ
θυκυφχυθυκτЗВ
πχζτυθ＠ｓａｎｉｃｒｏｍ

ＲＵ

ｎｯ＠ｩｭｧ πρКД＠κρЛ＠ψρξθτЗВ
υωθλχψωξο ＲＷ

ｎｯ＠ｩｭｧ πζχζτκζЕ＠φρυωτξπζ＠Ｏ
ЕτАχ＠κρЛ＠υωηξθπξ ＲＷ

ｎｯ＠ｩｭｧ АχυθλτИ ＲＷ

ｎｯ＠ｩｭｧ Еλψωξιχζττξπξ ＲＹ

ｎｯ＠ｩｭｧ υημξστЗλ＠ЁξφГЗ ＳＰ

ｎｯ＠ｩｭｧ υωθλχωπξ ＳＱ

ｎｯ＠ｩｭｧ АιυρИτξπ ＳＲ

ｎｯ＠ｩｭｧ χАρλωπζ ＳＳ

ｎｯ＠ｩｭｧ συτωζμτζЛ＠φρζτπζ ＳＳ

ＱＳ
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ＰＱＰＰ＠Ｚ＠ωЬЯНЩжХ＠ПМУЪОжХ＠ЦЧйг＠ＹＰﾰ
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κЪЦЯШСЩЮМвФкＮ ＲＹ
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υημξστЗλ＠ЁξφГЗ
ＳＳＵＰ＠Ｚ＠πЧСеФ＠РЧк＠ЯШСЩздСЩФк＠РФМШСЮЬМ＠ЮЬЯН
ρСУОФк＠ЫЬЪЩФЦМйЮ＠О＠ЫЪОСЬбЩЪЭЮз＠ШМЮСЬФМЧМ＠Ф＠ЭШФЩМйЮ＠ЫЪОСЬбЩЪЭЮз＠ЮЬЯНжＬ＠ЯШСЩздМк
РФМШСЮЬＬ＠гЮЪ＠ЫЪУОЪЧкСЮ＠НСУ＠УМЮЬЯРЩСЩФк＠ОжЫЪЧЩкЮз＠ЭЪСРФЩСЩФк＠Э＠ЫМУМШФ＠ЩМ＠ЧйНжб＠ЮФЫМб
ЮЬЯН＠ＨРжШЪОжСＬ＠ПМУЪОжСＬ＠ОжЮкТЩжСＬ＠ОСЩЮФЧквФЪЩЩжСＬ＠ЯРМЧСЩФС＠ЫжЧФＬ＠ЮЬЯНж＠РЪТРСОжб
ЭЮЪЦЪО＠Ф＠ЮＮЫＮＩＮ
ωЪгЩМк＠ЩМЭЮЬЪХЦМ＠ЪНСЭЫСгФОМСЮЭк＠ЫЬФ＠ЫЪШЪеФ＠ФУШСЩСЩФк＠РМОЧСЩФк＠ЩМ＠ЬЯЦЪкЮЦФＮ
ξУЪЧФЬЪОМЩЩжС＠ЫЪЧФЫЬЪЫФЧСЩЪОжС＠УМбОМЮжＮ＠νМЦМЧСЩЩжС＠ЧСУОФк＠Ф＠ЫСЬСШжгЦФＮ

ωФЫ χМНЪгФС＠РФМШСЮЬж＠ШШ κЧФЩМ＠ШШ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
πЪЬЪЮЦМк＠ШЪРСЧз ＳＵ ＲＴＵ ＰＬＴＹＰ ＳＳＵＰＰＰ
κЧФЩЩМк＠ШЪРСЧз ＵＲ ＲＶＵ ＰＬＷＵＰ ＳＳＵＰＱＰ

＠

ＳＰ



Ｑ

υωθλχωπξ
ＳＴＱＸ＠Ｚ＠σМПЩФЮЩжС＠ЪЮОСЬЮЦФ

σМПЩФЮЩжХ＠ЩМЦЪЩСгЩФЦＬ＠РЧк＠ЪЮЧФгЩЪПЪ＠ЯРСЬТМЩФк＠ОФЩЮМＬ
ЯРЪНЩЪПЪ＠Ф＠НжЭЮЬЪПЪＮ
ιЬМРЯФЬЪОЦМ＠ЩМ＠ЧСУОФФＬ＠ЯРЪНЩМк＠РЧк＠НжЭЮЬЪПЪ
РЪЫЪЧЩФЮСЧзЩЪПЪ＠ФУШСЬСЩФкＮ
πЪОМЩЪС＠ЧСУОФС＠ФУ＠ЦЬСШЩФСОЪＭЯПЧСЬЪРФЭЮЪХ＠ЭЮМЧФＬ＠РЧк
ОжЭЪЦЪХ＠ЫЬЪгЩЪЭЮФ＠ЫЬФ＠ЦЬЯгСЩФФＮ

НжЭЮЬЪШЯ＠ОЬМеСЩФй＠ШСТРЯ＠НЪЧздФШ＠Ф＠ЯЦМУМЮСЧзЩжШ＠ЫМЧзвМШФＮ
МЩЮФЭЦЪЧзУкеМкＬ＠Э＠ОжЭЪЦЪХ＠ЯЭЮЪХгФОЪЭЮзй＠Ц＠бЪЧЪРЯＬ＠ЯРМЬМШＬ＠ФЭЮФЬМЩФйＬ
ЬМЭЮОЪЬФЮСЧкШ＠Ф＠ЯПЧСОЪРЪЬЪРМШＮ
ЭЦЪЧзУкеСХ＠УЪЩС＠ЫЬФЧЪТСЩФк＠ЯЭФЧФкＮ
χЯгЦМ＠ЩС＠ЭЩФШМСЮЭкＬ＠ЮＮЦＮ＠ЪЩМ＠ЩСЫЪЭЬСРЭЮОСЩЩЪ＠ЪНЧСПМСЮ＠ЧСУОФС＠Э＠РОЯб
ЫЬЪЮФОЪЫЪЧЪТЩжб＠ЫЧЪЭЦЪЭЮСХＮ
ЕСЭЮФПЬМЩЩМк＠ПМХЦМ＠ЪНЧСПгМСЮ＠ЭЧЪТЩЪС＠ЪЮОФЩгФОМЩФС＠Э＠ЫЪШЪезй＠ПМСгЩЪПЪ＠ЦЧйгМ＠ＨЩС
ОбЪРФЮ＠О＠ЦЪШЫЧСЦЮＩＮ
ЬСНЬФЭЮжХ＠РЧк＠ЧЯгдСХ＠МРПСУФФ＠О＠ПЪЧЪОЦС＠ОФЩЮМＮ
ψЪЪЮОСЮЭЮОЯСЮ＠ЭЮМЩРМЬЮМШ＠ｉｓｏ＠ＸＷＶＴＬ＠ｉｓｏ＠ＲＳＸＰ＠Ф＠ｅｎ＠ＶＰＹＰＰ＠ＨМЬЮＮ＠ＳＴＱＸＰＶ＠ξУЪЧФЬЪОМЩЩМк
ЪЮОмЬЮЦМ＠ＱＰＰＰ＠ｖＩ＠РЧк＠ПМЬМЩЮФФ＠НСУЪЫМЭЩЪПЪ＠ФЭЫЪЧзУЪОМЩФкＮ
＠
φЪЭЮМОЧкСЮЭк＠О＠ШЩЪПЪЬМУЪОЪШ＠ШкПЦЪШ＠ЮСЦЭЮФЧзЩЪШ＠аЯЮЧкЬС＠ＨЩМНЪЬ＠ФУ＠Ｘ＠ЪЮОСЬЮЪЦＬ＠МЬЮＮ
ＳＴＱＸＲＰＩＮ

πЪШЫЧСЦЮМвФк ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
τМНЪЬ＠ФУ＠Ｘ＠ШМПЩФЮЩжб＠ЪЮОСЬЮЪЦ＠ＨＳＴＱＸＰＱ＠РЪ＠ＳＴＱＸＰＸＩ＠О

ЮСЦЭЮФЧзЩЪШ＠ЦЪЬЫЯЭС ＰＬＹＰＰ ＳＴＱＸＲＰ

σМПЩФЮЩМк＠ЪЮОСЬЮЦМ＠ｐｚＲ＠б＠ＳＸ＠Ｍ＠ＱＰＶ＠ШШ ＰＬＰＶＳ ＳＴＱＸＰＱ
＠σМПЩФЮЩМк＠ЪЮОСЬЮЦМ＠ＵＬＵ＠б＠ＳＸ＠Ｍ＠ＱＰＶ＠ШШ ＰＬＰＵＸ ＳＴＱＸＰＲ

＠σМПЩФЮЩМк＠ЪЮОСЬЮЦМ＠ｐｚＱ＠б＠ＱＰＰ＠Ｍ＠ＲＰＹ＠ШШ ＰＬＰＸＳ ＳＴＱＸＰＳ
＠σМПЩФЮЩМк＠ЪЮОСЬЮЦМ＠ＵＬＵ＠б＠ＱＰＰ＠Ｍ＠ＲＰＹ＠ШШ ＰＬＰＷＸ ＳＴＱＸＰＴ
σМПЩФЮЩМк＠ЪЮОСЬЮЦМ＠ＶＮＵ＠б＠ＱＵＰ＠Ｍ＠ＲＵＹ＠ШШ ＰＬＱＰＸ ＳＴＱＸＰＵ

ξУЪЧФЬЪОМЩЩМк＠ЪЮОСЬЮЦМ＠ＱＰＰＰ＠ｖ＠Ｍ＠Ｓ＠б＠ＸＰ＠Ｍ＠ＱＷＰ＠ШШ ＰＬＰＴＳ ＳＴＱＸＰＶ
σМПЩФЮЩМк＠ЪЮОСЬЮЦМ＠ｐｚＲ＠бＱＰＰ＠Ｍ＠ＲＰＹ＠ШШ ＰＬＰＹＶ ＳＴＱＸＰＷ
σМПЩФЮЩМк＠ЪЮОСЬЮЦМ＠Ｘ＠б＠ＱＵＰ＠Ｍ＠ＲＶＹ＠ШШ ＰＬＱＵＵ ＳＴＱＸＰＸ

σкПЦФХ＠ЮСЦЭЮФЧзЩжХ＠гСбЪЧ＠РЧк＠ШСЧЦФб＠ ＰＬＲＰＰ ＳＸＲＶＵＲ
＠

ＳＴＲＵ＠Ｚ＠υЮОСЬЮЦМ＠Э＠ЭСШзй＠НФЮМШФ
ηФЮж＠ЬМУШСеСЩж＠О＠ЬЯгЦСＬ＠гЮЪ＠ЪНСЭЫСгФОМСЮ＠ЭЪбЬМЩЩЪЭЮз＠Ф＠НжЭЮЬжХ＠РЪЭЮЯЫＮ＠υгСЩз
ЦЪШЫМЦЮЩМкＮ
κЧФЩЩжХ＠РСЬТМЮСЧз＠НФЮＬ＠ЩСЪНбЪРФШжХ＠РЧк＠ЮЬЯРЩЪРЪЭЮЯЫЩжб＠ОФЩЮЪОＮ＠υНЬМНЪЮМЩЩжХ
ЩМЦЪЩСгЩФЦＮ＠σМПЩФЮЩжХ＠РСЬТМЮСЧз＠НФЮжＮ
υНеМк＠РЧФЩМＺ＠ＱＸＵ＠ШШＮ
κЧФЩМ＠НФЮжＺ＠ＳＵ＠ШШＮ

ηФЮж ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ＰＮＸ＠ｸ＠Ｕ［＠Ｑ＠ｸ＠Ｗ［＠ＲＮＵ＠ｸ＠Ｘ［＠ｐｚＱ［＠ｐｚＲ［＠ｐｈＱ［＠ｐｈＲ ＰＬＲＱＰ ＳＴＲＵＰＱ

ｔｯｲｸ＠ｔＱＰ［＠ｔＱＵ［＠ｔＲＰ［＠ｔＲＵ［＠ｔＲＷ［＠ｔＳＰ［＠ｔＴＰ ＰＬＲＰＲ ＳＴＲＵＱＱ
＠

ＳＱ
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ＳＴＲＵ＠Ｚ＠ЙЦЭЫЪУФвФк＠ЪЮОСЬЮЪЦ＠Э＠ЭСШзй＠НФЮМШФ
ζЬЮＮ＠ＳＳＲＵＰＰ＠Ｚ
ЙЦЭЫЪУФвФкＬ＠ЭЪРСЬТМеМк＠ＲＵ＠ЪЮОСЬЮЪЦ＠ЩМ＠ЭСШз＠НФЮ＠ＨＳＴＲＵＰＱＩＮ
ζЬЮＮ＠ＳＳＲＵＱＰ＠Ｚ
ЙЦЭЫЪУФвФкＬ＠ЭЪРСЬТМеМк＠ＱＵ＠ЪЮОмЬЮЪЦ＠Э＠ｔｯｲｸＭТМЧЪШ＠ＨＳＴＲＵＱＱＩＮ

＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ＶＬＰＶＰ ＳＴＲＵＰＰ
ＳＬＸＵＰ ＳＴＲＵＱＰ

＠

ＳＴＲＵ＠Ｚ＠σФЩФ＠ЪЮОСЬЮЦМ＠Э＠дСЭЮзй＠НФЮМШФ
ηФЮж＠ЬМУШСеСЩж＠О＠ЬЯгЦСＬ＠гЮЪ＠ЪНСЭЫСгФОМСЮ＠ЭЪбЬМЩЩЪЭЮз＠Ф＠НжЭЮЬжХ＠РЪЭЮЯЫＮ＠υгСЩз
ЦЪШЫМЦЮЩМкＮ＠＠σМПЩФЮЩжХ＠РСЬТМЮСЧз＠НФЮжＮ
υНеМк＠РЧФЩМＺ＠ＹＵ＠ШШＮ
κЧФЩМ＠НФЮжＺ＠ＱＵ＠ШШＮ

ηФЮж ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ＰＬＸ＠ｸ＠Ｕ［＠Ｑ＠ｸ＠Ｗ［＠ｐｚＱ［＠ｐｚＲ［＠ｐｈＱ［＠ｐｈＲ ＰＬＰＹＲ ＳＴＲＵＲＱ

＠

ＳＴＲＵ＠Ｚ＠ЙЦЭЫЪУФвФк＠ШФЩФ＠ЪЮОСЬЮЪЦ＠Э＠дСЭЮзй＠НФЮМШФ
ЙЦЭЫЪУФвФк＠ЭЪРСЬТФЮ＠ＱＶ＠ШФЩФＭЪЮОСЬЮЪЦ＠ЩМ＠дСЭЮз＠НФЮ＠ＨＳＴＲＵＲＱＩＮ

＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ＲＬＸＸＰ ＳＴＲＵＲＰ

＠

АιυρИτξπ
ＲＲＰＶ＠Ｚ＠АПЪЧзЩФЦ＠аЧМЩвСОжХ
ζЬЮＮ＠ＲＲＰＶＱＰＯＲＲＰＶＲＰＺ
φЬСРЩМУЩМгСЩ＠РЧк＠ЦЪЩЮЬЪЧк＠ОУМФШЪЫСЬЫСЩРФЦЯЧкЬЩЪПЪ＠ЬМЭЫЪЧЪТСЩФк＠аЧМЩвСО＠ЩМ
ЮЬЯНЪЫЬЪОЪРМб＠РЪ＠ЭОМЬЦФＮ
ζЬЮＮ＠ＲＲＰＶＳＰ＠Ｚ
ξЭЫЪЧзУЯСЮЭк＠РЧк＠ЦЪЫФЬЪОМЩФк＠ЯПЧЪОＮ

ωФЫ χМУШСЬ＠ШШ ｂ＠ШШ κЧФЩМ＠ЬСШЩк＠ШШ ｄ＠ШШ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
АПЪЧзЩФЦ ＳＸＰ ＲＵＰ ＹＰ ＶＰ ＱＬＰＰＰ ＲＲＰＶＱＰ
АПЪЧзЩФЦ ＵＳＰ ＴＶＰ ＱＷＰ ＱＱＰ ＱＬＶＶＰ ＲＲＰＶＲＰ
АПЧЪШСЬ ＵＰＰ ＵＰＰ Ｍ Ｍ ＰＬＹＵＰ ＲＲＰＶＳＰ

φЬкШЪЯПЪЧзЩФЦ ＵＰＰ ＲＹＰ Ｍ Ｍ ＱＬＰＹＰ ＲＲＰＶＴＰ
＠

ＳＲ



Ｑ

χАρλωπζ
ＳＷＱＷ＠Ｚ＠χЯЧСЮЦМ
τЪОМк＠ЭСЬФк＠ЦЬСЫЦФб＠ЬЯЧСЮЪЦ＠Э＠τСЬТМОСйеСС＠ЭЮМЧзЩЪС＠Ｏ＠χСУФЩМ＠ЦЪЬЫЯЭЪШ＠РЧк
ЯРЪНЩЪХ＠ЬМНЪЮж＠Ф＠ЧСПЦЪПЪ＠УМбОМЮМＮ
πЧМЭЭ＠ЮЪгЩЪЭЮФ＠ｉｉＮ
ЕЦМЧМ＠ЩМ＠ЧФвСОЪХ＠ЭЮЪЬЪЩСＯЪНЪЬЪЮСＮ＠φЬЪЮФОЪНЧФЦЪОМк＠ЧСЩЮМＮ
πЬйЦＬ＠УМаФЦЭФЬЪОМЩЩжХ＠Ｓ＠УМЦЧСЫЦМШФ＠ЩМ＠ЧСЩЮС＠ＱＶ＠ШШ＠Ф＠Ｔ＠УМЦЧСЫЦМШФ＠ЩМ＠ЧСЩЮС＠ＲＵ＠ШШＮ
πЩЪЫЦМ＠аФЦЭМвФФ＠РЧк＠ШМЦЭФШМЧзЩЪПЪ＠ЯРЪНЭЮОМ＠ЫЪЧзУЪОМЩФкＮ
κСЬТМЮСЧз＠Э＠ОжРОФТЩжШ＠ЦЧФЫЪШＮ

κЧФЩМ＠ЧСЩЮж＠Ш дФЬФЩМ＠ЧСЩЮж＠ШШ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
Ｓ ＱＶ ＰＬＱＵＰ ＳＷＱＷＴＱ
Ｕ ＲＵ ＰＬＲＹＰ ＳＷＱＷＴＲ

＠

ＳＶＱＷ＠Ｚ＠ЙЦЭЫЪУФвФк＠ЬЯЧСЮЪЦ
τМНЪЬ＠ЬЯЧСЮЪЦ

πЪШЫЧСЦЮ＠ФУ＠Ｚ χМУШСЬж＠ЧСЩЮж ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ＲＰ Ｓ＠Ш＠ｸ＠ＱＶ＠ШШ ＳＬＰＷＰ ＳＷＱＷＴＴ
ＱＰ Ｕ＠Ш＠ｸ＠ＲＵ＠ШШ ＳＬＱＱＰ ＳＷＱＷＴＵ

＠

συτωζμτζЛ＠φρζτπζ
ＲＲＰＳ＠Ｚ＠σЪЩЮМТЩМк＠ЫЧМЩЦМ
φЬСРЩМУЩМгСЩМ＠РЧк＠УМЦЬЯгФОМЩФк＠ЭЪСРФЩФЮСЧзЩжб＠ПМСЦ＠ЩМ＠ЬМРФМЮЪЬМб＠ФУ＠гЯПЯЩМ＠ФУЩЯЮЬФＮ
νМбОМЮ＠ＱＸ＠ШШＮ＠
ψЫСвФМЧзЩЪС＠ЦЬСЫЧСЩФС＠РЧк＠УМбОМЮМ＠ПМХЦФＮ＠σЪЩЮМТ＠РЪ＠ＱＮＱＯＴＢＮ
σЪТСЮ＠ФЭЫЪЧзУЪОМЮзЭк＠Э＠ЮЬСеЪЮЦЪХＮ

κЧк＠ЭЪСРФЩФЮСЧзЩжб＠ПМСЦ κЧФЩМ＠ШШ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ＱＢ＠Ｍ＠ＲＶ＠ｸ＠ＳＴ＠ШШ ＵＰＰ ＰＬＸＱＰ ＲＲＰＳＰＵ
ＱＢ＠Ｍ＠ＲＶ＠ｸ＠ＳＴ＠ШШ ＸＰＰ ＱＬＲＱＵ ＲＲＰＳＰＸ
ＱＢ＠Ｍ＠ＲＶ＠ｸ＠ＳＴ＠ШШ ＱＰＰＰ ＱＬＵＰＰ ＲＲＰＳＱＰ

ＱＮＱＯＴＢ＠Ｍ＠ＳＳ＠ｸ＠ＴＲ＠ШШ ＵＰＰ ＱＬＴＰＰ ＲＲＰＳＱＵ
ＱＮＱＯＴＢ＠Ｍ＠ＳＳ＠ｸ＠ＴＲ＠ШШ ＸＰＰ ＲＬＱＲＰ ＲＲＰＳＱＸ
ＱＮＱＯＴＢ＠Ｍ＠ＳＳ＠ｸ＠ＴＲ＠ШШ ＱＰＰＰ ＲＬＸＵＰ ＲＲＰＳＲＰ

＠
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ψСПШСЩЮж＠ЫЬФОМЬСЩж＠бЪЧЪРЩЪХ＠ЭОМЬЦЪХＬ＠гЮЪ＠РМСЮ＠ЩМФЧЯгдЯй＠ФУЩЪЭЪЭЮЪХЦЪЭЮз＠Ф＠ＱＰＰＥ
ФЭЫЪЧзУЪОМЩФС＠ЭСПШСЩЮМＮ
φЪОЮЪЬЩЪ＠ЭСПШСЩЮФЬЯСШМк＠ЦЪЬЪЩЦМＮ
＠
ＪＺ＠ЦЬЪШС＠＠ＲＵ＠ШШ

＠ШШ ψЪСРФЩСЩФС＠Ｂ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ＲＵ ＱＯＲ ＰＬＴＲＰ ＰＵＳＵＰＲ
ＳＰ ＱＯＲ ＰＬＵＶＰ ＰＵＳＵＰＴ
ＴＰ ＱＯＲ ＰＬＷＵＰ ＰＵＳＵＰＶ
ＵＲ ＱＮＱＯＴ ＱＬＱＲＰ ＰＵＳＵＰＸ
ＶＲ ＱＮＱＯＴ ＱＬＳＳＰ ＰＵＳＵＱＰ
ＷＲ ＱＮＱＯＴ ＲＬＰＸＰ ＰＵＳＵＱＲ
ＸＲ ＱＮＱＯＴ ＲＬＱＹＰ ＰＵＳＵＱＴ
ＹＲ ＱＮＱＯＴ ＲＬＸＰＰ ＰＵＳＵＱＶ
ＱＰＲ ＱＮＱＯＴ ＲＬＸＵＰ ＰＵＳＵＱＸ
ＱＱＲ ＱＮＱＯＴ ＳＬＲＲＰ ＰＵＳＵＲＰ

＠

＠ШШ ψЪСРФЩСЩФС＠Ｂ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ＱＲＷ ＱＮＱＯＴ ＳＬＷＵＰ ＰＵＳＵＲＲ
ＱＳＲ ＱＮＱＯＴ ＳＬＹＰＰ ＰＵＳＵＲＴ
ＱＵＲ ＱＮＱＯＴ ＴＬＵＶＰ ＰＵＳＵＲＶ
ＱＶＲ ＱＮＱＯＴ ＵＬＷＲＰ ＰＵＳＵＲＸ
ＱＸＲ ＱＮＱＯＴ ＶＬＴＹＰ ＰＵＳＵＳＰ
ＲＰＰ ＱＮＱＯＴ ＷＬＲＰＰ ＰＵＳＵＳＲ
ＲＲＵ ＱＮＱＯＴ ＹＬＰＴＰ ＰＵＳＵＳＴ
ＲＵＰ ＱＮＱＯＴ ＹＬＸＴＰ ＰＵＳＵＳＶ
ＳＰＰ ＱＮＱＯＴ ＱＳＬＴＴＰ ＰＵＳＵＳＸ
ＳＵＰ ＱＮＱＯＴ ＲＲＬＱＵＰ ＰＵＳＵＴＰ

＠

ＴＲ



Ｒ

＠ЪЮ＠ＲＵ＠РЪ＠ＳＵＰ＠ШШＮ
ιЧЯНФЩМ＠ЭОСЬЧСЩФк＠ＴＳＰ＠ШШ
θжЭЪЮМ＠ЭСПШСЩЮМＺ＠ＱＰ＠ШШＮ

ψЪНЧйРСЩФС＠ЭЪОСЮЪО＠ЫЪ＠иЦЭЫЧЯМЮМвФФ＠ＨЫЪРМгМ＠ОЪРж＠РЧк＠МНЬМУФОЩжб＠ШМЮСЬФМЧЪОＬ＠ЭНЪЬ＠ОЪРж＠РЧк＠ЩСМНЬМУФОЩжб＠ШМЮСЬФМЧЪОＩ
ЫЪУОЪЧкСЮ＠ЯОСЧФгФЮз＠ЭЬЪЦ＠иЦЭЫЧЯМЮМвФФ＠ЭСПШСЩЮЪОＮ＠
ｖｩｲ｡ｸ＠ШЪТСЮ＠ЫЬСРЧЪТФЮз＠ЦЪЬЪЩЦФ＠Э＠ОЪЭЭЮМЩЪОЧСЩЩжШФ＠ЭСПШСЩЮМШФ＠РЧк＠СеС＠НЪЧСС＠РЧФЮСЧзЩЪХ＠иЦЭЫЧЯМЮМвФФＮ

ＰＵＰＰ＠Ｚ＠θМЦЯЯШЩжХ＠ЩМЭЪЭ＠РЧк＠ЯЭЮМЩЪОЪЦ＠МЧШМУЩЪПЪ＠НЯЬСЩФк
κЧк＠ЯЭЮМЩЪОЪЦ＠МЧШМУЩЪПЪ＠НЯЬСЩФкＺ
ｖ＠ＱＵＰ＠Ｋ＠Ｏ＠ｖ＠ＲＵＰ＠Ｏ＠ｖ＠ＳＵＰ＠Ｏ＠ｖ＠ＱＳＰ＠Ｏ＠ｖ＠ＲＰＰ＠Ｏ＠ｖ＠ＳＰＰＮ
φЬСРЩМУЩМгСЩ＠РЧк＠ЦЬСЫЧСЩФк＠ЭЮМЩФЩж＠ОМЦЯЯШЩжШ＠ЭЫЪЭЪНЪШＮ＠ξЭЫЪЧзУЯСЮЭк＠О＠ЭЧЯгМСＬ＠СЭЧФ
ЫЪОСЬбЩЪЭЮз＠ЬЪОЩМк＠Ф＠ПЧМРЦМкＬ＠ЩЪ＠ЩСЮ＠ОЪУШЪТЩЪЭЮФ＠УМЦЬСЫФЮзЭк＠МЩЦСЬЪШＮ＠τС＠ЫЪОЬСТРМСЮ
ЫЪОСЬбЩЪЭЮз＠ЦЬСЫЧСЩФк＠ＨЭЮСЩМＬ＠ЫЪЮЪЧЪЦＬ＠ЫЧФЮЪгЩМк＠ЪНЧФвЪОЦМＩＮ
φЪЭЮМОЧкСЮЭк＠НСУ＠МРМЫЮСЬМ＠ЦЬСЫЧСЩФк＠ОМЦЯЯШЩЪПЪ＠ЩМЭЪЭМ＠ＨМЬЮＮ＠ＰＵＰＱＱＴＩＮ

＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ＱＴＬＳＰＰ ＰＵＰＰＴＳ

＠

ＰＵＰＱ＠Ｚ＠πЪШЫЧСЦЮЯйеФС＠РЧк＠ЯЭЮМЩЪОЪЦ＠МЧШМУЩЪПЪ＠НЯЬСЩФк
κЧк＠ЯЭЮМЩЪОЪЦ＠МЧШМУЩЪПЪ＠НЯЬСЩФк＠ｖ＠ＱＵＰ＠Ｋ＠Ｏ＠ｖ＠ＲＵＰ＠Ｏ＠ｖ＠ＳＵＰ＠Ф＠ЭЮМЩФЩжＮ
ζЭЭЪЬЮФШСЩЮ＠РЪЫЪЧЩЩСЩ＠ЦЪШЫЧСЦЮЯйеФШФ＠Ф＠ЫЬФЩМРЧСТЩЪЭЮкШФ＠О＠УМОФЭФШЪЭЮФ＠ЪЮ＠ЭЫЪЭЪНМ
ψОСЬЧСЩФкＺ
ψОСЬЧСЩФС＠ШЪЦЬЪС＠Э＠ЫжЧСЭЪЭЪШＬ＠ЬСПСЩСЬМЮЪЬЪШ＠ОЪРж＠Ф＠ОЪРкЩжШ＠ЩМЭЪЭЪШ＠ＨЬЯгЩжШ＠ФЧФ
иЧСЦЮЬФгСЭЦФШＩＬ
Ｍ＠ψОСЬЧСЩФС＠ЭЯбЪС＠Э＠ЫжЧСЭЪЭЪШＬ
Ｍ＠ψОСЬЧСЩФС＠ЬЯгЩЪС＠Э＠ЦЪЬЪЩЦЪХ＠ＨЩМгФЩМк＠Э＠＠ＵＱ＠ШШＩＬ
Ｍ＠ψОСЬЧСЩФС＠Э＠ОМЦЯЯШЩжШ＠ЩМЭЪЭЪШＮ
ζРМЫЮСЬж＠Ф＠ЯРЧФЩФЮСЧФ＠РЧк＠ЭОСЬЧФЧзЩжб＠ЦЪЬЪЩЪЦＮ＠ζРМЫЮСЬж＠РЧк＠ЯЭЮМЩЪОЪЦ＠ｈｩｬｴｩﾮＮ
πЪЧСЭМ＠РЧк＠ЮЬМЩЭЫЪЬЮФЬЪОЦФＮ
ωЪгФЧзЩжХ＠ЦМШСЩз＠РЧк＠МЧШМУЩжб＠ЦЪЬЪЩЪЦ＠РЧк＠ЧЯгдСПЪ＠ЭОСЬЧСЩФк＠Ф＠ЯОСЧФгСЩФк＠ЭЬЪЦМ
иЦЭЫЧЯМЮМвФФＮ
ＪφЪЭЮМОЧкСЮЭк＠О＠ЭЮМЩРМЬЮЩЪХ＠ЦЪШЫЧСЦЮМвФФ

τМФШСЩЪОМЩФС ＠ШМЦЭ＠ШШ ｖ＠ＱＵＰＫ ｖ＠ＲＵＰ ｖ＠ＳＵＰ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
θЪРЪЭНЪЬЩЪС＠ЦЪЧзвЪ＠Ф

Ｒ＠ШМЩТСЮж ＱＵＲ ｯｫ Ｍ Ｍ ＲＬＰＰＰ ＰＵＰＱＱＲ

σМЩТСЮМ＠РЧк
ОЪРЪЭНЪЬЩЪПЪ＠ЦЪЧзвМ ＱＵＲ ｯｫ Ｍ Ｍ ＰＬＱＵＰ ＰＵＰＱＱＳ

θЪРЪЭНЪЬЩЪС＠ЦЪЧзвЪ＠Ф
Ｒ＠ШМЩТСЮж ＲＵＰ Ｍ ｯｫ Ｍ ＴＬＰＰＰ ＰＵＰＱＲＲ

σМЩТСЮМ＠РЧк
ОЪРЪЭНЪЬЩЪПЪ＠ЦЪЧзвМ ＲＵＰ Ｍ ｯｫ Ｍ ＰＬＳＰＰ ＰＵＰＱＲＳ

θЪРЪЭНЪЬЩЪС＠ЦЪЧзвЪ＠Ф
Ｒ＠ШМЩТСЮж ＳＵＰ Ｍ Ｍ ｯｫ ＵＬＰＰＰ ＰＵＰＱＳＲ

σМЩТСЮМ＠РЧк
ОЪРЪЭНЪЬЩЪПЪ＠ЦЪЧзвМ ＳＵＰ Ｍ Ｍ ｯｫ ＰＬＶＰＰ ＰＵＰＱＳＳ

ζРМЫЮСЬ＠ЦЬСЫЧСЩФк
ОМЦЯЯШЩЪПЪ＠ЩМЭЪЭМ＠РЧк

ЭЮМЩФЩж＠Ф＠ШМЩТСЮж
＠ ｯｫ Ｍ Ｍ ＰＬＵＰＰ ＰＵＰＱＱＴ

АЫЧЪЮЩФЮСЧз＠РЧк
ЭЮМЩФЩж ＠ ｯｫ Ｍ Ｍ ＰＬＱＵＰ ＰＵＰＱＱＵ

ζРМЫЮСЬ＠ЦЬСЫЧСЩФк
ОМЦЯЯШЩЪПЪ＠ЩМЭЪЭМ＠РЧк

ЭЮМЩФЩж＠＠Ф＠ШМЩТСЮж
＠ Ｍ ｯｫ ｯｫ ＰＬＶＰＰ ＰＵＰＱＲＴ

АЫЧЪЮЩФЮСЧз＠РЧк
ЭЮМЩФЩж ＠ Ｍ ｯｫ ｯｫ ＰＬＲＰＰ ＰＵＰＱＲＵ

＠

ＴＳ



Ｒ χλνπζ＠Ｏ＠φξρЗ＠Ｏ＠ζρσζντυλ＠ηАχλτξλ＠Ｏ＠ψτЛωξλ＠Бζψπξ

τМФШСЩЪОМЩФС ＠ШМЦЭ＠ШШ ｖ＠ＱＵＰＫ ｖ＠ＲＵＰ ｖ＠ＳＵＰ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
πЪЧСЭМ＠Ц＠ЭЮМЩФЩС ＠ ｯｫ Ｊ Ｊ ＱＬＰＰＰ ＰＵＰＱＱＹ

ЕМХНМ
МЩЮФНЧЪЦФЬЪОЪгЩМк＠ＱＰ

дЮＮ
＠ ｯｫ ｯｫ ｯｫ ＰＬＰＵＰ ＰＵＰＱＳＹ

ζЩЦСЬЩЪС＠ЦЬСЫЧСЩФС
ЭЮМЩФЩж ＠ ｯｫ ｯｫ ｯｫ ＱＬＱＰＰ ＰＵＰＱＴＱ

ζРМЫЮСЬ＠ОЩЯЮЬСЩЩФХ
ｆＯｆ＠ＱＮＱＯＴ▊ＭＱＯＲ▊ ＠ ｯｫ ｯｫ ｯｫ ＰＬＶＵＰ ＰＵＰＱＴＵ

ζРМЫЮСЬ＠ЩМЬЯТЩжХ
ｍＯｍ＠ＱＮＱＯＴＢＭＱＯＲＢ ＠ Ｍ Ｍ Ｍ ＰＬＵＳＰ ＰＵＰＱＴＴ

АРЧФЩФЮСЧз＠ＱＯＲ▊＠ｸ＠ＲＰＰ
ШШ ＠ ｯｫ ｯｫ ｯｫ ＰＬＹＰＰ ＰＵＰＱＴＶ

АРЧФЩФЮСЧз＠ＱＮＱＯＴ▊＠ｸ
ＳＰＰ＠ШШ ＠ ｯｫ ｯｫ ｯｫ ＳＬＰＰＰ ＰＵＰＱＴＷ

ｈｩｬｴｩﾮ＠МРМЫЮСЬ
ｄｄＱＰＰＭｄｄＱＳＰ＠ｓｄｓ

ＱＯＲＢＭＱＮＱＯＴＢ
Ｍ ｯｫ ｯｫ ｯｫ ＰＬＴＲＰ ＰＵＰＱＵＵ

φжЧСЭЪЭ＠РЧк＠ЭНЪЬМ
ОЪРж＠Ф＠ЫжЧФ Ｍ ｯｫ ｯｫ ｯｫ ＱＰＬＰＰＰ ＰＵＰＱＵＷ

ГСЩЮЬЪОЪгЩМк
ЩМЫЬМОЧкйеМк ＠ ｯｫ Ｍ Ｍ ＱＬＰＰＰ ＰＵＰＱＵＸ

ｈｩｬｴｩﾮ＠МРМЫЮСЬ
ｄｄＱＶＰＭｄｄＲＵＰ

ＱＯＲＢＭＱＮＱＯＴＢ
Ｍ ｯｫ ｯｫ ｯｫ ＰＬＹＵＰ ＰＵＰＱＶＰ

ψЮМЧзЩЪХ＠кеФЦ＠РЧк
ЮЬМЩЭЫЪЬЮФЬЪОЦФ ＠ Ｍ ｯｫ ｯｫ ＠ ＰＵＰＱＷＴ

ωЪгФЧзЩжХ＠ЦМШСЩз Ｍ ｯｫ ｯｫ ｯｫ ＲＬＰＰＰ ＰＵＰＱＷＵ
＠

ＰＵＰＰ＠Ｚ＠χЯгЩЪХ＠ОЪРкЩЪХ＠ЩМЭЪЭ＠РЧк＠ЯЭЮМЩЪОЦФ＠МЧШМУЩЪПЪ＠НЯЬСЩФк
κЧк＠ЯЭЮМЩЪОЪЦ＠МЧШМУЩЪПЪ＠НЯЬСЩФкＺ
ｖ＠ＱＵＰＫ＠Ｏ＠ｖ＠ＲＵＰ＠Ｏ＠ｖ＠ＳＵＰ＠Ｏ＠ｖ＠ＱＳＰ＠Ｏ＠ｖ＠ＲＰＰ＠Ｏ＠ｖ＠ＳＰＰＮ
＠
λШЦЪЭЮз＠ＱＰ＠ЧＮ
σМЦЭФШМЧзЩЪС＠ЬМНЪгСС＠РМОЧСЩФС＠Ｖ＠НМЬＬ＠Э＠ЫЬСРЪбЬМЩФЮСЧзЩжШ＠ЦЧМЫМЩЪШＮ
ψЮМЧзЩЪХ＠ЬСУСЬОЯМЬ＠Э＠ЫЪЦЬжЮФСШ＠ФУ＠ЫЪЧФиЭЮСЬМＮ

＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ＶＬＰＰＰ ＰＵＰＰＴＹ

＠

ＰＵＰＰ＠Ｚ＠ЙЧСЦЮЬФгСЭЦФХ＠ОЪРкЩЪХ＠ЩМЭЪЭ
κЧк＠ЯЭЮМЩЪОЪЦ＠МЧШМУЩЪПЪ＠НЯЬСЩФкＺ
ｖ＠ＱＵＰ＠Ｋ＠Ｏ＠ｖ＠ＲＵＰ＠Ｏ＠ｖ＠ＳＵＰ＠Ｏ＠ｖ＠ＱＳＰ＠Ｏ＠ｖ＠ＲＰＰ＠Ｏ＠ｖ＠ＳＰＰＮ
＠
φЬЪЭЮМкＬ＠иааСЦЮФОЩМк＠Ф＠иЦЪЩЪШФгЩМк＠ЭФЭЮСШМ＠РЧк＠ЫЪРМгФ＠ОЪРж＠ЩМ＠ЯЭЮМЩЪОЦЯ＠МЧШМУЩЪПЪ
НЯЬСЩФкＮ＠ξРСМЧзЩЪС＠ЬСдСЩФС＠ЫЬЪНЧСШ＠Э＠ЦЪЬЪЩЦМШФＬ＠ЫЪОЬСТРМйеФШФЭк＠О＠ЬСУЯЧзЮМЮС
ЩСРЪЭЮМЮЪгЩЪПЪ＠ЦЪЧФгСЭЮОМ＠ОЪРж＠ЫЬФ＠ЭОСЬЧСЩФФ＠НЪЧздФб＠РФМШСЮЬЪО＠ФЧФ＠УЩМгФЮСЧзЩЪПЪ
ЦЪЧФгСЭЮОМ＠ЪЮОСЬЭЮФХＮ
θЩФШМЩФСＺ＠τМЭЪЭ＠ОСЭСПРМ＠РЪЧТСЩ＠НжЮз＠ЯЭЮМЩЪОЧСЩ＠О＠ПЪЬФУЪЩЮМЧзЩЪШ＠ЫЪЧЪТСЩФФＮ
σМЦЭФШМЧзЩМк＠ОжЭЪЮМ＠ЩМПЩСЮМЩФкＺ＠ＱＬＸ＠ШＮ

χМУШСЬж＠ШШ τМЫЬкТСЩФС＠ｖ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ＳＴＰ＠ｸ＠ＱＹＰ＠ｸ＠ＲＸＰ ＲＲＰ ＱＬＶＴＰ ＰＵＰＰＵＵ

＠

ＴＴ



Ｒ

ωχАηυχλν＠κρЛ＠ψωζρИτυο＠ωχАηЗ
ＲＱＰＱ＠Ｚ＠ωЬЯНЪЬСУ＠ЬЪЧФЦЪОжХ＠РЧк＠ЭЮМЧзЩЪХ＠ЮЬЯНж
σМЦЭФШМЧзЩМк＠ЮЪЧеФЩМ＠ЭЮСЩЦФ＠Ｚ＠Ｕ＠ШШＮ
ωЬЯНЪЬСУ＠ЫЪУОЪЧкСЮ＠ЧСПЦЪ＠ЪЮЬСУМЮз＠ЭЮМЧзЩжС＠ЮЬЯНж＠ＨПМУＬ＠ЩСаЮзＬ＠Ф＠ЮＮ＠РＮＩ＠ЫЪР＠ЫЬкШжШ＠ЯПЧЪШＮ
σЪТСЮ＠НжЮз＠ФЭЫЪЧзУЪОМЩ＠РЧк＠ЮЬЯНж＠ФУ＠ЩСЬТМОСйеСХ＠ЭЮМЧФ＠ЭЪОШСЭЮЩЪ＠Э＠ЬЪЧФЦМШФ＠МЬЮＮ
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＠ШШ ＠Ｂ θжЭЪЮМ＠ШШ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ＵＰＬＸ Ｒ ＴＵ ＰＬＱＴＰ ＲＲＰＹＳＲ
ＵＴ ＲＮＱＯＸ ＴＵ ＰＬＱＲＰ ＲＲＰＹＳＴ

ＵＷＬＱ ＲＮＱＯＴ ＴＵ ＰＬＱＳＰ ＲＲＰＹＳＶ
ＶＰＬＳ ＲＮＳＯＸ ＴＵ ＰＬＱＳＵ ＲＲＰＹＳＸ
ＶＳＬＵ ＲＮＱＯＲ ＴＵ ＰＬＲＱＰ ＲＲＰＹＴＰ
ＶＶＬＷ ＲＮＵＯＸ ＴＵ ＰＬＱＶＰ ＲＲＰＹＴＲ
ＷＶＬＲ Ｓ ＴＵ ＰＬＲＰＵ ＲＲＰＹＴＸ
ＸＲＬＶ ＳＮＱＯＴ ＴＵ ＰＬＱＹＵ ＲＲＰＹＵＲ
ＸＸＬＹ ＳＮＱＯＲ ＴＵ ＰＬＳＶＵ ＲＲＰＹＵＶ
ＱＰＱＬＶ Ｔ ＴＵ ＰＬＲＸＵ ＲＲＰＹＶＴ
ＱＰＴＬＸ ＴＮＱＯＸ ＴＵ ＰＬＵＰＰ ＲＲＰＹＶＶ
ＱＱＴＬＳ ＴＮＱＯＲ ＴＵ ＰＬＵＴＰ ＲＲＰＹＷＲ
ＱＲＷ Ｕ ＴＵ ＰＬＶＵＰ ＲＲＰＹＸＰ

＠

ＲＲＰＹ＠Ｚ＠πЪШЫЧСЦЮЯйеФС＠Ц＠НФШСЮМЧЧФгСЭЦЪХ＠ЫФЧС

τМФШСЩЪОМЩФС ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
υЭз＠Ф＠ЭОСЬЧЪ＠РЧк＠ЫФЧж＠＠ＱＴ＠｡＠ＱＳＰ＠ｭｭ ＰＬＰＶＵ ＲＲＰＹＰＰ
υЭз＠Ф＠ЭОСЬЧЪ＠РЧк＠ЫФЧж＠＠ＳＲ＠｡＠ＱＵＲ＠ｭｭ ＰＬＲＲＰ ＲＲＰＹＰＱ

ψОСЬЧЪ ＰＬＰＲＰ ＲＲＰＹＰＳ
＠

φχυηυοτξπ
ＲＲＱＱ＠Ｚ＠φЬЪНЪХЩФЦ
κЧк＠ЬСУЦФ＠ЭЮЪгЩжб＠ЮЬЯН＠ФУ＠ЩСЬТМОСйеСХ＠ЭЮМЧФ＠ФЧФ＠ЧФЭЮЪОЪПЪ＠ТСЧСУМ＠ЮЪЧеФЩЪХ＠РЪ＠Ｒ＠ШШ＠Ф
ШкПЦЪХ＠ЭЮМЧФＮ＠ψЫСвФМЧзЩжХ＠ЫЬЪаФЧз＠Э＠Ｔ＠УЯНзкШФＬ＠ЫЬСЫкЮЭЮОЯйеФХ＠УМЦЧФЩФОМЩФй＠РФЭЦМＮ
ψυθλωＺ
τСЪНбЪРФШЪ＠ЭШМУМЮз＠ОФЩЮ＠Ф＠ЩФУ＠ПЪЧЪОЦФＮ

＠ШШ ωЬЯНМ＠иЧСЦЮЬ＠ｎ ψОСЬЧСЩФС＠ОФЩЮ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ＲＲＬＵＰ ＱＶ ＱＰ ＰＬＱＵＰ ＲＲＱＱＲＳ
ＲＸＬＳＰ ＲＱ ＱＰ ＰＬＲＲＰ ＲＲＱＱＲＸ
ＳＱＬＷＵ Ｍ ＱＰ ＰＬＲＶＰ ＲＲＱＱＳＲ

ＳＵ Ｍ ＱＲ ＰＬＳＱＰ ＲＲＱＱＳＵ
ＳＷ ＲＹ ＱＲ ＰＬＳＳＰ ＲＲＱＱＳＷ

＠

ＶＰ



Ｒ

ιχζωυψτξσζωλρИ＠Ｏ＠БζψπυψτξσζωλρИ
ＲＲＱＲ＠Ｚ＠ιЬМЮЪЭЩФШМЮСЧз＠ЩМ＠ЮЬСеЪЮЦС
φЬСРЩМУЩМгСЩ＠РЧк＠ЮЬЯН＠＠ЪЮ＠ＱＯＸ＠Ｂ＠РЪ＠Ｒ＠ＢＮ
τМ＠ЮЬСеЪЮЦС＠Э＠ЬЯЦЪкЮЦЪХ＠ＱＸ＠ШШＮ
τЪТСОМк＠ПЪЧЪОЦМ＠Э＠Ｕ＠ЧСУОФкШФ＠ФУ＠УМЦМЧСЩЩЪХ＠ЭЮМЧФＮ

＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ＲＬＲＵＰ ＲＲＱＲＲＰ

＠

ＲＲＱＲ＠Ｚ＠πМЬМЩРМдＭаМЭЦЪЭЩФШМЮСЧз
κЧк＠ШСРЩжб＠ЮЬЯНＬ＠φθВＬ＠φτκＮ
БМЭЦЪЭЩФШМЮСЧз＠Э＠ЩСЭёСШЩжШ＠ЧСУОФСШＮ＠ψЩФШМСЮ＠ОЩЯЮЬСЩЩйй＠аМЭЦЯ＠ШСРЩжб＠Ф＠РЬЯПФб＠ЮЬЯНＬ
ПЬМЮ＠ЫЪ＠ЦЬМкШ＠ЧФЭЮЪО＠Ф＠ЮＮ＠РＮ＠θСдМСЮЭк＠ЩМ＠ЦМЬШМЩ＠ЪРСТРжＮ

АЫМЦЪОЦМ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
Ｒ ＰＬＰＶＴ ＲＲＱＲＴＲ

＠

ＲＲＱＲ＠Ｚ＠БМЭЦЪЭЩФШМЮСЧз＠РЧк＠ЭЩкЮФк＠ОЩЯЮЬСЩЩСХ＠Ф＠ЩМЬЯТЩЪХ
аМЭЦФＮ
κЧк＠ЮЬЯН＠φЙτκＺ＠ψЩкЮФС＠ОЩЯЮЬСЩЩСХ＠Ф＠ЩМЬЯТЩЪХ＠аМЭЦФ＠＠Ｖ＠Ｍ＠ＴＰ＠ШШＮ
κЧк＠ШСРЩжб＠ЮЬЯНＺ＠ψЩкЮФС＠ОЩЯЮЬСЩЩСХ＠аМЭЦФ＠＠Ｖ＠Ｍ＠ＴＲ＠ШШ＠Ｍ＠ψЩкЮФС＠ОЩСдЩСХ＠аМЭЦФ＠＠Ｖ＠Ｍ＠ＴＰ
ШШＮ
πЪЬЫЯЭ＠ФУ＠ЫЬЪЮФОЪЯРМЬЩЪПЪ＠Ф＠ШЪЬЪУЪЭЮЪХЦЪПЪ＠ЫЪЧФЫЬЪЫФЧСЩМＮ

АЫМЦЪОЦМ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
Ｑ ＰＬＱＱＵ ＲＲＱＲＵＰ

＠

ＶＱ



Ｒ χλνπζ＠Ｏ＠φξρЗ＠Ｏ＠ζρσζντυλ＠ηАχλτξλ＠Ｏ＠ψτЛωξλ＠Бζψπξ

ＲＲＱＲ＠Ｚ＠БМЭЦЪЭЩФШМЮСЧз＠РЧк＠ЭЩкЮФк＠ОЩЯЮЬСЩЩСХ＠Ф
ЩМЬЯТЩЪХ＠аМЭЦФＮ

ψЩФШМСЮ＠аМЭЦЯ＠ЭЪ＠ОЭСб＠ОФРЪО＠ЮЬЯН＠ＨШСРзＬ＠ЭЮМЧзＬ
ЩСЬТМОСйеМк＠ЭЮМЧзＬ＠МЧйШФЩФХＬ＠ЮОСЬРжХ＠ЫЧМЭЮФЦＬ
ШСЮМЧЧЪЫЧМЭЮФЦＩＮ
ψЩФШМСЮ＠аМЭЦЯ＠ОЩЯЮЬФ＠Ф＠ЭЩМЬЯТФ＠ЮЬЯНжＮ
θжЭЪЦЪС＠ЦМгСЭЮОЪ＠ЭЩкЮФк＠аМЭЦФ＠ＨНЧМПЪРМЬк＠ШЩЪТСЭЮОЯ
ШСЧЦФб＠ЭЮМЧзЩжб＠ЧСУОФХＩＮ
ЙЬПЪЩЪШФгЩМк＠ЦЪЩЭЮЬЯЦвФк＠ＨЧСПЦФХ＠УМбОМЮＬ＠ЪЮРСЧЦМ
ФУ＠МЧйШФЩФкＩＮ

κЧк＠ШСРЩжб＠ЮЬЯНＬ＠ЭЮМЧзЩжб＠ЮЬЯНＬ＠ЮЬЯН＠ФУ＠ЩСЬТМОСйеСХ＠ЭЮМЧФＬ＠МЧйШФЩФкＬ＠ЮОСЬРЪПЪ
ЫЧМЭЮФЦМＬ＠ШСЮМЧЧЪЫЧМЭЮФЦМＺ
＠ЪЮ＠Ｘ＠РЪ＠ＳＵ＠ШШ＠Ｏ＠ЪЮ＠ＵＯＱＶ＠РЪ＠ＱＮＳＯＸＢ＠РЧк＠ＲＲＱＲＵＱＬ
＠ЪЮ＠ＱＰ＠РЪ＠ＵＶ＠ШШ＠Ｏ＠ЪЮ＠ＱＯＲ＠РЪ＠Ｒ＠Ｂ＠РЧк＠ＲＲＱＲＵＲＮ

χМУШСЬ＠ШШ χМУШСЬ＠Ｂ＠ｏｄ κЧФЩМ＠ШШ θжЭЪЮМ＠ШШ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
Ｘ＠Ｍ＠ＳＵ ＵＯＱＶ＠Ｍ＠ＱＮＳＯＸ ＴＸ ＶＰ ＰＬＲＱＰ ＲＲＱＲＵＱ
ＱＲ＠Ｍ＠ＵＴ ＱＯＲ＠Ｍ＠Ｒ ＷＰ ＸＵ ＰＬＴＵＰ ＲＲＱＲＵＲ

＠

ＲＲＱＲ＠Ｚ＠πМЬМЩРМдＭаМЭЦЪЭЩФШМЮСЧз＠ЭЪ＠ЭШСЩЩжШФ
ЧСУОФкШФ

θЪУШЪТЩЪЭЮз＠УМШСЩж＠ЧСУОФХＮ
ψЫСвФМЧзЩжХ＠ЪЮЭСЦ＠РЧк＠бЬМЩСЩФк＠ЧСУОФХＮ
θжНЪЬ＠ЧСУОФк＠О＠УМОФЭФШЪЭЮФ＠ЪЮ＠ЮФЫМ＠ЮЬЯНжＮ

κЧк＠ЭЩкЮФк＠ОЩЯЮЬСЩЩСХ＠аМЭЦФ＠Э＠ШСРЩжб＠ЮЬЯНＬ＠φθВＬ＠φЙτκ＠Ф＠ФУ＠ЩСЬТМОСйеСХ＠ЭЮМЧФＮ
φЪЭЮМОЧкСЮЭк＠Э＠ЮЬСШк＠ЧСУОФкШФ＠σСРзＬ＠φθВＬ＠φЙτκＮ

πЪШЫЧСЦЮМвФк ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
πМЬМЩРМд＠ЬМУОСЬЮЦМ＠Э＠Ｓ＠ЧСУОФкШФ＠РЧк＠ｃｵＬ＠φθВ＠Ф＠ｐｅｈｄ ＰＬＵＰＰ ＲＲＱＲＶＱ
АЫМЦЪОЦМ＠ФУ＠Ｕ＠ЩЪТСХ＠РЧк＠ｃｵＬ＠φθВ＠Ф＠ｐｅｈｄ＠ＨгСЬЩжХ＠вОСЮＩ ＰＬＲＰＰ ＲＲＱＲＶＵ

АЫМЦЪОЦМ＠ФУ＠Ｕ＠ЩЪТСХ＠РЧк＠ЩСЬТМОСйеСХ＠ЭЮМЧФ＠ＨУЪЧЪЮФЭЮжХ＠вОСЮＩ ＰＬＲＰＰ ＲＲＱＲＶＶ
＠

ＶＲ



Ｒ

πζρξηχυθυДτЗο＠ξτψωχАσλτω
ＲＲＱＲ＠Ｚ＠πМЧФНЬЪОЪгЩжХ＠ФЩЭЮЬЯШСЩЮ

＠
ЮЬФ＠ШЪРСЧФ＠РЧк＠ЦМЧФНЬЪОЦФ＠ЮЬЯН＠ЬМУЧФгЩжб＠РФМШСЮЬЪОＮ
κОЪХЩМк＠аЯЩЦвФк＠Ｚ＠ЦМЧФНЬЪОЦМ＠Ф＠ЬМЭдФЬСЩФС＠ОЩЯЮЬСЩЩСПЪ
ЪЮОСЬЭЮФкＮ＠
ЫкЮз＠РФМШСЮЬМ＠РЧк＠ЦМЧФНЬЪОЦФ＠ЩМФНЪЧСС＠ЬМЭЫЬЪЭЮЬМЩСЩЩжб
ЬМУШСЬЪОＮ

κОС＠ЩСЪНбЪРФШжб＠аЯЩЦвФФ＠РЧк＠ЪНТФШМ＠ШЩЪПЪЭЧЪХЩжб＠ЮЬЯНＮ
Ｑ＠Ｍ＠πМЧФНЬЪОЦМ＠ЪЮОСЬЭЮФк＠ЫЪЭЧС＠ЪНЬСУЦФＮ
Ｒ＠Ｍ＠χМЭдФЬСЩФС＠ОЩЯЮЬСЩЩСПЪ＠РФМШСЮЬМ＠ЮЬЯНж＠О＠вСЧкб＠ЫЬСРЪЮОЬМеСЩФк＠ЫЪОЬСТРСЩФк
ЯЫЧЪЮЩФЮСЧзЩЪПЪ＠ЦЪЧзвМ＠ЩМ＠аФЮФЩПСＮ
φЬЪгЩМк＠ЦЪЩЭЮЬЯЦвФкＬ＠ОЪЬЪЩСЩжХ＠ЭЮМЧзЩЪХ＠ЦЪЬЫЯЭＬ＠ЮОСЬРЪЭЮз＠ＹＵ＠ｈｲｂＮ
φЬМЦЮФгЩМк＠ЫЧМЭЮФЦЪОМк＠ЬЯгЦМＮ

＠ОЩСдＮ＠ｸ＠ωЪЧеФЩМ＠ШШ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ＱＶｸＲ＠Ｍ＠ＲＰｸＲ＠Ｍ＠ＲＵｸＲＮＵ＠Ｍ＠ＲＶｸＳ＠Ｍ＠ＳＲｸＳ ＰＬＲＶＰ ＲＲＱＲＷＶ

ＱＶｸＲ＠Ｍ＠ＲＰｸＲＮＵ＠Ｍ＠ＲＵｸＲＮＵ＠Ｍ＠ＲＶｸＳ＠Ｍ＠ＳＲｸＳ ＰＬＲＶＰ ＲＲＱＲＷＷ
ＱＶｸＲＮＲＵ＠Ｍ＠ＲＰｸＲＮＵ＠Ｍ＠ＲＵｸＲＮＵ＠Ｍ＠ＲＶｸＳ＠Ｍ＠ＳＲｸＳ ＰＬＲＶＰ ＲＲＱＲＷＸ

＠

БζψπυψτξσζωλρИ＠κρЛ＠τζχАμτυο＠Бζψπξ
ＲＲＱＵ＠Ｚ＠БМЭЦЪЭЩФШМЮСЧз＠РЧк＠ЫЧМЭЮФЦЪОжб＠ЮЬЯН
χСЦЪШСЩРЪОМЩЪ＠ЫЬЪФУОЪРФЮСЧкШФ＠ЫЧМЭЮФЦЪОжб＠ЮЬЯНＮ
υЮЫЯЭЦМСШжХ＠УМбОМЮＮ
χМУШСЬＺ＠＠ＳＲ＠Ｍ＠ＲＵＰ＠ШШＮ＠ωЪЧеФЩМＺ＠РЪ＠ＱＲ＠ШШＮ＠АПЪЧ＠ЭЩкЮФк＠аМЭЦФＺ＠ＱＵﾰ＠ЩМ＠ЫЧМЭЮФЦЪОЪХ＠ЮЬЯНСＮ
χСПЯЧФЬЪОЦМ＠ЫЪОЪЬЪЮЩЪПЪ＠ЦЪЩЮЬＭЧСУОФкＮ

＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ＰＬＷＸＵ ＲＲＱＵＰＰ

＠

ＲＲＱＵ＠Ｚ＠ρСУОФС＠Ф＠ЦЪЩЮЬＭЧСУОФС

κЧк АЫМЦЪОЦМ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ＲＲＱＵＰＰ Ｑ ＰＬＰＲＶ ＲＲＱＵＰＱ

＠

φЪЭСЮФЮС＠ЩМд＠ЭМХЮ＠ｷｷｷＮｶｩｲ｡ｸＮ｣ｯｭ

τЯТЩж＠ЦМЬЮЪгЦМ＠ЯгСЮМ＠ФУРСЧФкＬ＠ЦМЬЮЪгЦМ＠Э＠ЫЬМОФЧМШФ＠ЮСбЩФЦФ＠НСУЪЫМЭЩЪЭЮФ＠ФЧФ＠Э＠ЬФЭЯЩЦМШФ＠Э
ЫЬЪЭЮЬМЩЭЮОСЩЩжШ＠ЬМУРСЧСЩФСШ＠РСЮМЧСХ＠Ｍ＠УМХРФЮС＠ЩМ＠ЩМд＠ЭМХЮＮ＠

ＶＳ





Ｓ ιξηπζ

Ｓ

ｎｯ＠ｩｭｧ
ωχАηυιξη
ιξκχζθρξДλψπξο
χАДτυο

ＶＶ

ｎｯ＠ｩｭｧ
ωχАηυιξη＠Йρλπωχυιξκχ
ζθρξДλψπξο ＶＷ

ｎｯ＠ｩｭｧ πυσφρλπωАКЁξλ＠π
ωχАηυιξηА ＶＸ

ｎｯ＠ｩｭｧ ωχАηυιξη＠ζχηζρλω ＷＳ

ｎｯ＠ｩｭｧ ιξηυДτζЛ＠φχАμξτζ ＷＵ

ｎｯ＠ｩｭｧ ωχАηυιξη＠χАДτυο
χЗДζμτЗο ＷＶ

ｎｯ＠ｩｭｧ τζψωυρИτЗο＠ωχАηυιξη ＷＷ

ｎｯ＠ｩｭｧ ωχАηυιξη
ЙρλπωχυσλВζτξДλψπξο ＷＹ

ＶＵ



Ｓ ιξηπζ

ωχАηυιξη＠ιξκχζθρξДλψπξο＠χАДτυο
ＲＴＰＲ＠Ｚ＠χЯгЩЪХ＠ПФРЬМОЧФгСЭЦФХ＠ЮЬЯНЪПФН

χМУШСЬж＠ЭПФНМСШжб＠ЮЬЯН＠Ｚ
ιМУЪОМк＠ЮЬЯНМ＠Ｚ＠＠ＳＯＸＢ＠Ｍ＠ＴＢ＠Ｈｮｦ｡＠ＴＹＱＱＵＭ･ｮ＠ＱＰＲＵＵＩＮ
θЪРЪЫЬЪОЪРЩМк＠ЮЬЯНМ＠Ｚ＠＠ＱＲ＠Ｍ＠ＴＵ＠ШШ
σЩЪПЪЭЧЪХЩМк＠ЫЧМЭЮФЦЪОМк＠ЮЬЯНМ＠Ｚ＠＠ＴＰ＠Ｍ＠ＶＳ＠ШШＮ
АПЪЧ＠ЭПФНМ＠Ｚ＠Ｐ＠Ｍ＠ＹＰﾰＮ

κЧк＠ПМУЪОжб＠ЮЬЯН＠ЭЬСРЩСХ＠Ф＠ЮкТСЧЪХ＠ЭСЬФФＮ
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υУЩМЦЪШзЮСЭз＠Ф＠УМПЬЯУФЮС＠ЩМд＠ЦМЮМЧЪП＠ЪЩＭЧМХЩＮ
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τМФШСЩЪОМЩФС ＠Ｂ κЧк＠вФЧФЩРЬМ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
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ψОЪНЪРЩжХ＠ЯЫЪЬ＠Ｎ
υНСЭЫСгФОМСЮ＠ЦМгСЭЮОСЩЩжХ＠ЦЪЩСгЩжХ＠ЬСУЯЧзЮМЮＬ＠ЮМЦ＠ЦМЦ＠ЩМЫЬМОЧкйеМк＠ЫЬЪбЪРФЮ＠ЫЪ
ЬМРФЯЭЯ＠ЮЬЯНжＮ＠φЬСРЩМУЩМгСЩМ＠РЧк＠ЭПФНМ＠ФУЪЧФЬЪОМЩЩжб＠ЮЬЯНＮ
ψЦЪЧзУкеФХ＠ЯЫЪЬＮ
κЧк＠НжЭЮЬЪПЪ＠ОжЫЪЧЩСЩФк＠ПФНМ＠Ф＠ОСЬЮФЦМЧзЩжб＠ЬМНЪЮＮ
φЪЭЮМОЧкСЮЭк＠Э＠ЭЪНЬМЩЩжШ＠ЦЪЬЫЯЭЪШ＠Ф＠ЬжгМПЪШ＠НжЭЮЬЪХ＠ЫЪРМгФＮ
πЬСЫЧСЩФС＠ОЪУШЪТЩЪ＠ЩМ＠ЭЫСвФМЧзЩЪШ＠ЪЭЩЪОМЩФФ＠ＨＲＵＰＲＰＳＩＬ＠О＠ЮФЭЦМб＠Э＠ЫМЬМЧЧСЧзЩжШФ
ПЯНЦМШФ＠ФЧФ＠О＠ЮЬЯНЩжб＠ЮФЭЦМбＮ

ωФЫ πЪШЫЧСЦЮМвФк  ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ψЪ＠ЭОЪНЪРЩЪХ＠ЩМЫЬМОЧкйеСХ АЩФОСЬЭМЧзЩжС＠ЪЫЬМОЦФ＠ Ｘ＠Ｍ＠ＱＰ＠Ｍ＠ＱＲ＠Ｍ＠ＱＴ＠Ｍ＠ＱＶ＠Ｍ＠ＱＸ＠Ｍ＠ＲＰ＠Ｍ＠ＲＲ＠ｭｭ ＱＸＬＶＰＰ ＲＵＰＲＷＱ
ψЪ＠ЭОЪНЪРЩЪХ＠ЩМЫЬМОЧкйеСХ АЩФОСЬЭМЧзЩжС＠ЪЫЬМОЦФ＠ ＱＰ＠Ｍ＠ＱＲ＠Ｍ＠ＱＴ＠Ｍ＠ＱＶ＠Ｍ＠ＱＸ＠Ｍ＠ＲＰ＠Ｍ＠ＲＲ＠ｭｭ ＱＸＬＴＰＰ ＲＵＰＲＷＲ
ψЪ＠ЭОЪНЪРЩЪХ＠ЩМЫЬМОЧкйеСХ АЩФОСЬЭМЧзЩжС＠ЪЫЬМОЦФ＠ ＱＲ＠Ｍ＠ＱＵ＠Ｍ＠ＱＸ＠Ｍ＠ＲＲ＠ｭｭ ＱＵＬＰＰＰ ＲＵＰＲＷＳ
ψЪ＠ЭОЪНЪРЩЪХ＠ЩМЫЬМОЧкйеСХ ψЮМЩРМЬЮЩжС＠ЪЫЬМОЦФ ＱＰ＠Ｍ＠ＱＲ＠Ｍ＠ＱＴ＠Ｍ＠ＱＶ＠Ｍ＠ＱＸ＠Ｍ＠ＲＰ＠Ｍ＠ＲＲ＠ｭｭ ＱＲＬＵＰＰ ＲＵＰＲＷＵ
ψЪ＠ЭОЪНЪРЩЪХ＠ЩМЫЬМОЧкйеСХ АЩФОСЬЭМЧзЩжС＠ЪЫЬМОЦФ＠ ＵＯＱＶ＠Ｍ＠ＳＯＸ＠Ｍ＠ＱＯＲ＠Ｍ＠ＵＯＸ＠Ｍ＠ＳＯＴ＠Ｍ＠ＷＯＸ ＱＵＬＰＳＰ ＲＵＰＲＸＰ
ψЪ＠ЭЦЪЧзУкеСХ＠ЩМЫЬМОЧкйеСХ АЩФОСЬЭМЧзЩжС＠ЪЫЬМОЦФ ＱＰ＠Ｍ＠ＱＲ＠Ｍ＠ＱＴ＠Ｍ＠ＱＶ＠Ｍ＠ＱＸ＠Ｍ＠ＲＰ＠Ｍ＠ＲＲ＠ｭｭ ＱＶＬＵＵＰ ＲＵＰＲＸＲ
ψЪ＠ЭЦЪЧзУкеСХ＠ЩМЫЬМОЧкйеСХ АЩФОСЬЭМЧзЩжС＠ЪЫЬМОЦФ＠ ＱＲ＠Ｍ＠ＱＵ＠Ｍ＠ＱＸ＠Ｍ＠ＲＲ＠ｭｭ ＱＴＬＵＰＰ ＲＵＰＲＸＳ
ψЪ＠ЭЦЪЧзУкеСХ＠ЩМЫЬМОЧкйеСХ ψЮМЩРМЬЮЩжС＠ЪЫЬМОЦФ ＱＰ＠Ｍ＠ＱＲ＠Ｍ＠ＱＴ＠Ｍ＠ＱＶ＠Ｍ＠ＱＸ＠Ｍ＠ＲＰ＠Ｍ＠ＲＲ＠ｭｭ ＱＵＬＰＰＰ ＲＵＰＲＸＵ
ψЪ＠ЭЦЪЧзУкеСХ＠ЩМЫЬМОЧкйеСХ ψЮМЩРМЬЮЩжС＠ЪЫЬМОЦФ ＱＲ＠Ｍ＠ＱＵ＠Ｍ＠ＱＸ＠Ｍ＠ＲＲ＠ｭｭ ＱＲＬＳＶＰ ＲＵＰＲＸＶ

＠

БФЬШМ＠ｖｩｲ｡ｸ＠ЭСЬЮФаФвФЬЪОМЩМ＠ЫЪ＠ЭЮМЩРМЬЮЯ＠ｉｓｏ＠ＹＰＰＱ＠Э＠ＱＹＹＷ＠ПЪРМ

ξ＠О＠ＲＰＱＶ＠ПЪРЯ＠НжЧМ＠ОЪУЩМПЬМТРСЩМ＠УМ＠ОжЭдЯй＠ЭЮСЫСЩз＠ЭЪОСЬдСЩЭЮОМ＠ЭОЪСХ＠ЭФЭЮСШж
ШСЩСРТШСЩЮМ＠ЦМгСЭЮОМＬ＠ЫЪЧЯгФО＠ЭСЬЮФаФЦМвФй＠ЫЪ＠ЩЪОЪХ＠ОСЬЭФФ＠ＲＰＱＵＮ

ＷＷ



Ｓ ιξηπζ

ＲＵＰＲ＠Ｚ＠φЬФЩМРЧСТЩЪЭЮФ＠
κЪЫЪЧЩФЮСЧзЩжС＠ЫЬФЩМРЧСТЩЪЭЮФ＠＠РЧк＠ЦЬСЫЧСЩк＠ЬЯгЩЪПЪ＠ЮЬЯНЪПФНМ＠ЩМ＠ОСЬЭЮМЦСＮ
υЫЪЬЩЪС＠ЪЭЩЪОМЩФСＬ＠О＠ЦЪЮЪЬЪС＠ЯЭЮМЩМОЧФОМСЮЭк＠ЮЬЯНЪПФНＬ＠иЦЪЩЪШФЮ＠ШСЭЮЪ＠Ф＠ЫЪУОЪЧкСЮ
ЬМНЪЮМЮз＠О＠ПЪЬФУЪЩЮМЧзЩЪШ＠Ф＠ОСЬЮФЦМЧзЩЪШ＠ЫЪЧЪТСЩФФＮ
ВЬМЩФЮзЭк＠О＠гСШЪРМЩС＠РЧк＠ЮЬЯНЪПФНМＮ

πЪШЫЧСЦЮМвФк ＠ОЩСдＮ＠ЮЬЯНж ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ψНЪЬЩжХ＠ЦЪЬЫЯЭ Ｍ ＳＬＵＴＰ ＲＵＰＲＰＰ
χжгМП＠НжЭЮЬЪХ

ЫЪРМгФ Ｍ ＱＬＹＰＰ ＲＵＰＲＰＱ

υЫЪЬЩЪС＠ЪЭЩЪОМЩФС Ｍ ＱＬＲＵＰ ＲＵＰＲＰＳ
θЮЯЧЦМ＠ЭЪ＠дОЪШ Ｍ ＰＬＰＴＵ ＲＵＰＲＰＸ

ψНЪЬЩжХ＠ЦЪЬЫЯЭ＠Ｋ
ЬжгМП＠НжЭЮЬЪХ

ЫЪРМгФ
Ｍ ＱＰＬＴＰＰ ＲＵＰＲＷＰ

АРЧФЩФЮСЧз＠РЧк
ЬжгМПМ Ｍ ＰＬＸＱＰ ＲＴＰＲＰＰ

ψОЪНЪРЩМк
ЩМЫЬМОЧкйеМк Ｘ＠Ｍ＠ＱＰ＠Ｍ＠ＲＰ＠Ｍ＠ＲＲ＠ｭｭ ＱＬＱＶＰ ＲＵＰＲＱＰ

ψОЪНЪРЩМк
ЩМЫЬМОЧкйеМк ＱＲ＠Ｍ＠ＱＴ＠Ｍ＠ＱＶ＠Ｍ＠ＱＸ＠ｭｭ ＱＬＱＸＰ ＲＵＰＲＱＲ

＠

πЪШЫЧСЦЮМвФк ＠ОЩСдＮ＠ЮЬЯНж ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ψОЪНЪРЩМк

ЩМЫЬМОЧкйеМк ＱＲ＠Ｍ＠ＱＵ＠Ｍ＠ＱＸ＠Ｍ＠ＲＲ＠ｭｭ ＰＬＹＳＵ ＲＵＰＲＱＴ

ψОЪНЪРЩМк
ЩМЫЬМОЧкйеМк ＵＯＱＶ＠Ｍ＠ＳＯＸ＠Ｍ＠ＷＯＸＢ ＱＬＲＶＰ ＲＵＰＲＱＶ

ψОЪНЪРЩМк
ЩМЫЬМОЧкйеМк ＱＯＲ＠Ｍ＠ＵＯＸ＠Ｍ＠ＳＯＴＢ ＱＬＱＲＰ ＲＵＰＲＱＸ

ψЦЪЧзУкеМк
ЩМЫЬМОЧкйеМк＠Ｋ

дЮФаЮ
Ｘ＠Ｍ＠ＱＰ＠Ｍ＠ＲＰ＠Ｍ＠ＲＲ＠ｭｭ ＰＬＲＹＰ ＲＵＰＲＱＱ

ψЦЪЧзУкеМк
ЩМЫЬМОЧкйеМк＠Ｋ

дЮФаЮ
ＱＲ＠Ｍ＠ＱＴ＠Ｍ＠ＱＶ＠Ｍ＠ＱＸ＠ｭｭ ＰＬＲＹＰ ＲＵＰＲＱＳ

ψЦЪЧзУкеМк
ЩМЫЬМОЧкйеМк＠Ｋ

дЮФаЮ
ＱＲ＠Ｍ＠ＱＵ＠Ｍ＠ＱＸ＠Ｍ＠ＲＲ＠ｭｭ ＰＬＲＷＰ ＲＵＰＲＱＵ

ψЦЪЧзУкеМк
ЩМЫЬМОЧкйеМк＠Ｋ

дЮФаЮ
ＵＯＱＶ＠Ｍ＠ＳＯＸ＠Ｍ＠ＷＯＸＢ ＰＬＲＸＰ ＲＵＰＲＱＷ

ψЦЪЧзУкеМк
ЩМЫЬМОЧкйеМк＠Ｋ

дЮФаЮ
ＱＯＲ＠Ｍ＠ＵＯＸ＠Ｍ＠ＳＯＴＢ ＰＬＲＹＰ ＲＵＰＲＱＹ

＠

ＲＵＰＲ＠Ｚ＠ψСПШСЩЮж

τМФШСЩЪОМЩФС ＠ОЩСдＮ＠ЮЬЯНж＠Ｂ ＠ОЩСдＮ＠ЮЬЯНж＠ШШ χМРФЯЭ＠ПФНМ＠ШШ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
АЩФОСЬЭМЧзЩМк Ｍ Ｘ ＳＰ ＰＬＲＷＵ ＲＵＰＲＲＱ
АЩФОСЬЭМЧзЩМк Ｍ ＱＰ ＴＲ ＰＬＴＳＰ ＲＵＰＲＲＲ
АЩФОСЬЭМЧзЩМк Ｍ ＱＲ ＵＰ ＰＬＵＴＵ ＲＵＰＲＲＳ
АЩФОСЬЭМЧзЩМк Ｍ ＱＴ ＶＰ ＰＬＷＰＰ ＲＵＰＲＲＴ
АЩФОСЬЭМЧзЩМк Ｍ ＱＵ ＷＱ ＰＬＸＳＰ ＲＵＰＲＲＵ
АЩФОСЬЭМЧзЩМк Ｍ ＱＶ ＷＱ ＰＬＹＲＵ ＲＵＰＲＲＶ
АЩФОСЬЭМЧзЩМк Ｍ ＱＸ ＸＰ ＱＬＱＳＵ ＲＵＰＲＲＷ
АЩФОСЬЭМЧзЩМк Ｍ ＲＰ ＹＰ ＱＬＳＷＰ ＲＵＰＲＲＸ
АЩФОСЬЭМЧзЩМк Ｍ ＲＲ ＱＰＰ ＱＬＵＰＰ ＲＵＰＲＲＹ
ψЮМЩРМЬЮЩМк Ｍ ＱＰ ＳＵ ＰＬＳＳＵ ＲＵＰＲＳＲ
ψЮМЩРМЬЮЩМк Ｍ ＱＲ ＴＲ ＰＬＴＲＰ ＲＵＰＲＳＳ

＠

ＷＸ



Ｓ

τМФШСЩЪОМЩФС ＠ОЩСдＮ＠ЮЬЯНж＠Ｂ ＠ОЩСдＮ＠ЮЬЯНж＠ШШ χМРФЯЭ＠ПФНМ＠ШШ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ψЮМЩРМЬЮЩМк Ｍ ＱＴ ＵＰ ＰＬＵＲＵ ＲＵＰＲＳＴ
ψЮМЩРМЬЮЩМк Ｍ ＱＵ ＶＰ ＰＬＷＰＰ ＲＵＰＲＳＵ
ψЮМЩРМЬЮЩМк Ｍ ＱＶ ＶＰ ＰＬＶＸＰ ＲＵＰＲＳＶ
ψЮМЩРМЬЮЩМк Ｍ ＱＸ ＷＰ ＰＬＹＱＵ ＲＵＰＲＳＷ
ψЮМЩРМЬЮЩМк Ｍ ＲＰ ＸＰ ＱＬＱＰＰ ＲＵＰＲＳＸ
ψЮМЩРМЬЮЩМк Ｍ ＲＲ ＹＰ ＱＬＲＷＰ ＲＵＰＲＳＹ

АЩФОСЬЭМЧзЩМк ＵＯＱＶ Ｍ ＳＰ ＰＬＲＷＰ ＲＵＰＲＴＱ
АЩФОСЬЭМЧзЩМк ＳＯＸ Ｍ ＴＲ ＰＬＴＲＰ ＲＵＰＲＴＲ
АЩФОСЬЭМЧзЩМк ＱＯＲ Ｍ ＶＰ ＰＬＷＱＵ ＲＵＰＲＴＳ
АЩФОСЬЭМЧзЩМк ＵＯＸ Ｍ ＷＰ ＰＬＸＵＰ ＲＵＰＲＴＴ
АЩФОСЬЭМЧзЩМк ＳＯＴ Ｍ ＹＰ ＱＬＳＵＰ ＲＵＰＲＴＵ
АЩФОСЬЭМЧзЩМк ＷＯＸ Ｍ ＱＰＰ ＱＬＴＹＰ ＲＵＰＲＴＶ

＠

ωχАηυιξη＠ЙρλπωχυσλВζτξДλψπξο
ＲＵＱＸ＠Ｚ＠φСЬСЩЪЭЩЪХ＠ЮЬЯНЪПФН＠＠ｅｵｲｯｳｴ･ｭﾮ＠ｉｉ＠Э
ЫФЮМЩФСШ＠ЪЮ＠МЦЦЯШЯЧкЮЪЬМ

κЧк＠ЩСНЪЧздФб＠Ф＠ЭЬСРЩФб＠ЪНёСШЪО＠ЬМНЪЮ＠О＠ШМЭЮСЭЦЪХ＠Ф＠ЩМ
ЪНёСЦЮСＮ
ηМУЪОМк＠ЦЪШЫЧСЦЮМвФк＠Ｍ＠Ｒ＠МЦЦЯШЯЧкЮЪЬМＬ＠ЪНСЭЫСгФОМйеФб
ЩСЭЦЪЧзЦЪ＠ЭЪЮСЩ＠ЭПФНЪОＮ
ωЪгЩЪЭЮз＠ФУПФНМ＠ЪНСЭЫСгФОМСЮЭк＠ЬСРЯЦЮЪЬЪШＮ
АРЪНЩжХ＠ЫЪРОФТЩжХ＠ЦЬйЦ＠РЧк＠ЪНЧСПгСЩФк＠ЯЭЮМЩЪОЦФ＠Ф
ЭЩкЮФк＠ЮЬЯНжＮ

χМРФЯЭ＠ФУПФНМ＠О＠ЭЪЪЮОСЮЭЮОФФ＠Э＠λОЬЪЫСХЭЦФШ＠ЭЮМЩРМЬЮЪШ＠ｅｎ＠ＱＰＵＷＮ＠ξУПФН＠РЪ＠ＱＸＰﾰＮ
κОФПМЮСЧзＺ＠ЫФЮМЩФС＠ЪЮ＠ЧФЮФСОЪПЪ＠МЦЦЯШЯЧкЮЪЬМ＠ＱＴＮＴ＠θ＠♠＠ＲＬＴ＠ζгＮ
Ｍ＠ψЦЪЬЪЭЮз＠ПФНМ＠ЪЮ＠Ｍ＠Ｐ＠РЪ＠Ｔ＠υНＯШФЩ
Ｊ＠РЧк＠ЮЬЯН＠ｐ･ｸ｜ａｬ｜ｐ･ｸ

БЪЬШМ＠ πЪЩЮЬаЪЬШМ＠ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ＱＲ＠Ｍ＠ＱＴ＠Ｍ＠ＱＶ＠Ｍ＠ＱＸ＠Ｍ＠ＲＲ＠ШШ ＱＲＯＱＵ＠Ｍ＠ＱＴＯＱＶ＠Ｍ＠ＱＸＯＲＲ＠ШШ ＱＶＬＴＰＰ ＲＵＱＸＰＰ

ＱＲ＠Ｍ＠ＱＵ＠Ｍ＠ＱＸ＠Ｍ＠ＲＲ＠ШШ ＱＲＯＱＵ＠Ｍ＠ＱＸＯＲＲ＠ШШ ＱＵＬＰＰＰ ＲＵＱＸＰＵ
ＱＶ＠Ｍ＠ＲＰ＠Ｍ＠ＲＶ＠Ｍ＠ＳＲ＠ШШ ＱＴＯＱＶ＠Ｍ＠ＲＰ＠Ｍ＠ＲＶ＠Ｍ＠ＳＲ＠ШШ ＱＵＬＰＰＰ ＲＵＱＸＰＶＪ

ＱＵ＠Ｍ＠ＲＲ＠Ｍ＠ＲＸ＠ШШ ＱＲＯＱＵ＠Ｍ＠ＱＸＯＲＲ＠Ｍ＠ＲＸ＠ШШ ＱＵＬＰＰＰ ＲＵＱＸＴＵ
ＱＵ＠Ｍ＠ＱＸ＠Ｍ＠ＲＲ＠ШШ ＱＲＯＱＵ＠Ｍ＠ＱＸＯＲＲ＠ШШ ＱＴＬＰＰＰ ＲＵＱＸＴＶ

ＱＴ＠Ｍ＠ＱＶ＠Ｍ＠ＱＸ＠Ｍ＠ＲＲ＠Ｍ＠ＲＸ＠ШШ ＱＴＯＱＶ＠Ｍ＠ＱＸＯＲＲ＠Ｍ＠ＲＸ＠ШШ ＱＷＬＸＰＰ ＲＵＱＸＵＴ
ＱＯＲ＠Ｍ＠ＵＯＸ＠Ｍ＠ＳＯＴ＠Ｍ＠ＷＯＸＢ ＱＯＲ＠Ｍ＠ＵＯＸ＠Ｍ＠ＳＯＴ＠Ｍ＠ＷＯＸＢ ＱＴＬＰＰＰ ＲＵＱＸＵＰ

＠

σМЦЭФШМЧзЩжХ＠РФМШСЮЬＺ
Ｍ＠τСЪЮЪТТмЩЩМк＠ШСРз＠Ｍ＠ОЪРЪЭЩМНТСЩФС＠Ф＠ЦЪЩРФвФЪЩФЬЪОМЩФСＺ＠＠ＱＰ＠Ｍ＠ＲＸ＠ШШＬ＠ЮЪЧеФЩМ＠ЭЮСЩЦФ＠Ｑ＠Ｍ＠ＱＬＵ＠ШШＮ
♠＠τСЬТМОСйеМк＠ЭЮМЧзＺ＠＠ＱＰ＠Ｍ＠ＲＲ＠ШШＬ＠ЮЪЧеФЩМ＠ЭЮСЩЦФ＠Ｑ＠ШШＬ＠＠ＲＸ＠ШШＬ＠ЮЪЧеФЩМ＠ЭЮСЩЦФ＠ＱＬＲ＠ШШＮ
♠＠ｐｅｘＯａｉＯｐｅｘＺ＠＠ＱＴ＠Ｍ＠ＳＲ＠ШШＮ

Ｍ＠Ｒ＠МЦЦЯШЯЧкЮЪЬМ＠ｌｩＭｉｯｮ＠ＱＴＬＴ＠ｖ＠Ｍ＠ＲＬＴ＠ζг
Ｍ＠ηжЭЮЬЪС＠УМЬкРЩЪС＠ЯЭЮЬЪХЭЮОЪ＠Ｍ＠ＴＵ＠ШФЩ
Ｍ＠ДСШЪРМЩ

ＷＹ



Ｓ ιξηπζ

ＲＵＱＸ＠Ｚ＠φСЬСЩЪЭЩЪХ＠ЮЬЯНЪПФН＠＠ｅｵｲｯｳｴ･ｭﾮ＠ｉｉ＠Э
ЫФЮМЩФСШ＠ЪЮ＠ЭСЮФ

κЧк＠ЩСНЪЧздФб＠Ф＠ЭЬСРЩФб＠ЪНёСШЪО＠ЬМНЪЮ＠О＠ШМЭЮСЭЦЪХ＠Ф＠ЩМ
ЪНёСЦЮСＮ
ωЪгЩЪЭЮз＠ФУПФНМ＠ЪНСЭЫСгФОМСЮЭк＠ЬСРЯЦЮЪЬЪШＮ
АРЪНЩжХ＠ЫЪРОФТЩжХ＠ЦЬйЦ＠РЧк＠ЪНЧСПгСЩФк＠ЯЭЮМЩЪОЦФ＠Ф
ЭЩкЮФк＠ЮЬЯНжＮ

χМРФЯЭ＠ФУПФНМ＠О＠ЭЪЪЮОСЮЭЮОФФ＠Э＠аЬМЩвЯУЭЦФШ＠ЭЮМЩРМЬЮЪШ＠ｅｎ＠ＱＰＵＷＮ＠ξУПФН＠РЪ＠ＱＸＰﾰＮ
κОФПМЮСЧзＺ＠ＲＳＰ＠θ＠Ｍ＠ＵＰＯＶＰ＠ιв＠Ｍ＠ＵＵＰ＠θЮＮ＠Ｍ＠ψЦЪЬЪЭЮз＠ФУПФНМＺ＠Ｐ＠Ｍ＠Ｓ＠ЪНＯШФЩＮ
Ｊ＠κЧк＠ЮЬЯН＠ｐｅｘＯａｌＯｐｅｘ

БЪЬШМ＠ πЪЩЮЬаЪЬШМ＠ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ＱＲ＠Ｍ＠ＱＴ＠Ｍ＠ＱＶ＠Ｍ＠ＱＸ＠Ｍ＠ＲＲ＠ШШ ＱＲＯＱＵ＠Ｍ＠ＱＴＯＱＶ＠Ｍ＠ＱＸＯＲＲ＠ШШ ＱＴＬＱＷＰ ＲＵＱＸＰＲ

ＱＲ＠Ｍ＠ＱＵ＠Ｍ＠ＱＸ＠Ｍ＠ＲＲ＠ШШ ＱＲＯＱＵ＠Ｍ＠ＱＸＯＲＲ＠ШШ ＱＴＬＰＰＰ ＲＵＱＸＰＷ
ＱＶ＠Ｍ＠ＲＰ＠Ｍ＠ＲＶ＠Ｍ＠ＳＲ＠ШШ＠Ｊ ＱＴＯＱＶ＠Ｍ＠ＲＰ＠Ｍ＠ＲＶ＠Ｍ＠ＳＲ＠ШШ＠Ｊ ＱＵＬＰＰＰ ＲＵＱＸＰＸ

ＱＵ＠Ｍ＠ＲＲ＠Ｍ＠ＲＸ＠ШШ ＱＲＯＱＵ＠Ｍ＠ＱＸＯＲＲ＠Ｍ＠ＲＸ＠ШШ ＱＵＬＰＰＰ ＲＵＱＸＴＷ
ＱＵ＠Ｍ＠ＱＸ＠Ｍ＠ＲＲ＠ШШ ＱＲＯＱＵ＠Ｍ＠ＱＸＯＲＲ＠ШШ ＱＴＬＰＰＰ ＲＵＱＸＴＸ

ＱＴ＠Ｍ＠ＱＶ＠Ｍ＠ＱＸ＠Ｍ＠ＲＲ＠Ｍ＠ＲＸ＠ШШ ＱＴＯＱＶ＠Ｍ＠ＱＸＯＲＲ＠Ｍ＠ＲＸ＠ШШ ＱＶＬＰＰＰ ＲＵＱＸＵＶ
ＱＯＲ＠Ｍ＠ＵＯＸ＠Ｍ＠ＳＯＴ＠Ｍ＠ＷＯＸＢ ＱＯＲ＠Ｍ＠ＵＯＸ＠Ｍ＠ＳＯＴ＠Ｍ＠ＷＯＸＢ ＱＴＬＰＰＰ ＲＵＱＸＵＲ

＠

σМЦЭФШМЧзЩжХ＠РФМШСЮЬＺ
Ｍ＠τСЪЮЪТТмЩЩМк＠ШСРз＠Ｍ＠ОЪРЪЭЩМНТСЩФС＠Ф＠ЦЪЩРФвФЪЩФЬЪОМЩФСＺ＠＠ＱＰ＠Ｍ＠ＲＸ＠ШШＬ＠ЮЪЧеФЩМ＠ЭЮСЩЦФ＠Ｑ＠Ｍ＠ＱＬＵ＠ШШＮ
♠＠τСЬТМОСйеМк＠ЭЮМЧзＺ＠＠ＱＰ＠Ｍ＠ＲＲ＠ШШＬ＠ЮЪЧеФЩМ＠ЭЮСЩЦФ＠Ｑ＠ШШＬ＠＠ＲＸ＠ШШＬ＠ЮЪЧеФЩМ＠ЭЮСЩЦФ＠ＱＬＲ＠ШШＮ
♠＠ｐｅｘＯａｉＯｐｅｘＺ＠＠ＱＴ＠Ｍ＠ＳＲ＠ШШＮ

Ｍ＠θ＠гСШЪРМЩСＮ

ＲＵＱＸ＠Ｚ＠ψСПШСЩЮж＠Ф＠ЯЫЪЬж＠РЧк＠ЮЬЯНЪПФНМ＠ｅｵｲｯｳｴ･ｭﾮ＠ｉｉ
Ｊ＠κЧк＠ЮЬЯН＠ｐｅｘＯａｌＯｐｅｘＮ
ＪＪ＠κЧк＠ЮЬЯН＠ФУ＠ЩСЬТМОСйеСХ＠ЭЮМЧФ＠＠ＲＸ＠ｸ＠ＱＬＲ＠ШШ

ωФЫ ＠ОЩСдＮ＠ЮЬЯНж＠ШШ ＠ОЩСдＮ＠ЮЬЯНж＠Ｂ χМРФЯЭ＠ПФНМ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
υЫЬМОЦФ＠Ф＠ЦЪЩЮЬＭЪЫЬМОЦМ ＱＰ Ｍ ＴＰ ＰＬＲＶＰ ＲＵＱＸＱＰ

υЫЬМОЦМ ＱＲ Ｍ ＴＵ ＰＬＲＲＰ ＲＵＱＸＱＲ
υЫЬМОЦМ ＱＴ Ｍ ＵＰ ＰＬＲＹＰ ＲＵＱＸＱＴ
υЫЬМОЦМ ＱＵ Ｍ ＵＵ ＰＬＳＲＵ ＲＵＱＸＱＵ
υЫЬМОЦМ ＱＶ Ｍ ＶＰ ＰＬＳＸＰ ＲＵＱＸＱＶ
υЫЬМОЦМ ＱＸ Ｍ ＷＰ ＰＬＵＹＰ ＲＵＱＸＱＸ

υЫЬМОЦФ＠Ф＠ЦЪЩЮЬＭЪЫЬМОЦМ ＲＰ Ｍ ＷＷ ＰＬＹＳＰ ＲＵＱＸＲＰ
＠

ＸＰ



Ｓ

ωФЫ ＠ОЩСдＮ＠ЮЬЯНж＠ШШ ＠ОЩСдＮ＠ЮЬЯНж＠Ｂ χМРФЯЭ＠ПФНМ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
υЫЬМОЦМ ＲＲ Ｍ ＷＷ ＰＬＷＱＰ ＲＵＱＸＲＲ

υЫЬМОЦФ＠Ф＠ЦЪЩЮЬＭЪЫЬМОЦМ ＲＵ Ｍ ＹＸ ＱＬＷＲＰ ＲＵＱＸＲＵ
υЫЬМОЦФ＠Ф＠ЦЪЩЮЬＭЪЫЬМОЦМ＠Ｊ ＲＶ Ｍ ＹＸ ＱＬＷＰＰ ＲＵＱＸＲＶＪ
υЫЬМОЦФ＠Ф＠ЦЪЩЮЬＭЪЫЬМОЦМ ＲＸ Ｍ ＹＸ ＱＬＵＶＰ ＲＵＱＸＲＸ

υЫЬМОЦФ＠Ф＠ЦЪЩЮЬＭЪЫЬМОЦМ＠ＪＪ ＲＸ Ｍ ＱＱＲ ＱＬＸＲＰ ＲＵＱＸＲＹＪＪ
υЫЬМОЦФ＠Ф＠ЦЪЩЮЬＭЪЫЬМОЦМ＠Ｊ ＳＲ Ｍ ＱＱＲ ＱＬＶＲＰ ＲＵＱＸＳＱＪ
υЫЬМОЦФ＠Ф＠ЦЪЩЮЬＭЪЫЬМОЦМ Ｍ ＳＯＸ ＴＰ ＰＬＲＷＰ ＲＵＱＸＶＰ

υЫЬМОЦМ Ｍ ＱＯＲ ＴＵ ＰＬＲＴＰ ＲＵＱＸＶＳ
υЫЬМОЦМ Ｍ ＵＯＸ ＵＵ ＰＬＳＲＰ ＲＵＱＸＶＶ
υЫЬМОЦМ Ｍ ＳＯＴ ＷＰ ＰＬＶＰＰ ＲＵＱＸＶＹ
υЫЬМОЦМ Ｍ ＷＯＸ ＷＷ ＰＬＶＹＰ ＲＵＱＸＷＲ

υЫЬМОЦФ＠Ф＠ЦЪЩЮЬＭЪЫЬМОЦМ Ｍ ＱＮＱＯＸ ＹＸ ＱＬＶＰＰ ＲＵＱＸＷＹ
πЪЩЮЬＭЪЫЬМОЦМ ＱＲＯＱＵ Ｍ Ｍ ＰＬＰＵＵ ＲＵＱＸＳＲ
πЪЩЮЬＭЪЫЬМОЦМ ＱＴＯＱＶ Ｍ Ｍ ＰＬＰＶＵ ＲＵＱＸＳＳ
πЪЩЮЬＭЪЫЬМОЦМ ＱＸＯＲＲ Ｍ Ｍ ＰＬＰＸＵ ＲＵＱＸＳＴ
πЪЩЮЬＭЪЫЬМОЦМ Ｍ ＱＯＲ＠Ｍ＠ＵＯＸ Ｍ ＰＬＰＵＰ ＲＵＱＸＸＲ
πЪЩЮЬＭЪЫЬМОЦМ Ｍ ＳＯＴ＠Ｍ＠ＷＯＸ Ｍ ＰＬＰＸＰ ＲＵＱＸＸＳ

＠

ＲＵＱＸ＠Ｚ＠πЪЩвСЩЮЬФгСЭЦФХ＠ЬМРФМЧзЩжХ＠ЭСПШСЩЮ＠РЧк＠ЮЬЯНЪПФНМ
ｅｵｲｯｳｴ･ｭﾮ＠ｉｉ
ψСПШСЩЮ＠ЭЪ＠ЭЫСвФМЧзЩжШ＠ЬМРФЯЭЪШ＠ФУПФНМ＠РЧк＠ЫМЬМЧЧСЧзЩЪХ＠ЬМНЪЮж＠ЩМ＠РОЪХЩжб＠ЫСЮЧкбＮ

＠ШШ χМРФЯЭ＠ПФНМ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ＱＲ ＷＵ ＰＬＴＱＰ ＲＵＱＸＳＵ
ＱＴ ＸＰ ＰＬＵＸＰ ＲＵＱＸＳＶ
ＱＶ ＹＰ ＰＬＷＸＰ ＲＵＱＸＳＷ
ＱＸ ＱＰＵ ＰＬＹＶＰ ＲＵＱＸＳＸ
ＲＲ ＱＲＰ ＱＬＳＸＰ ＲＵＱＸＳＹ

＠

ＲＵＱＸ＠Ｚ＠φЬФЩМРЧСТЩЪЭЮФ＠РЧк＠ЮЬЯНЪПФНМ＠ｅｵｲｯｳｴ･ｭﾮ＠ｉｉ

τМФШСЩЪОМЩФС ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
φЪРЭЮМОЦМ ＶＬＴＰＰ ＲＵＱＸＰＹ

ρФЮФХＭФЪЩЩжХ＠МЦЦЯШЯЧкЮЪЬ＠ＱＴＬＴ＠θ＠Ｍ＠ＲＬＴ＠ζＯг ＰＬＶＴＵ ＲＵＳＲＴＴ
νМЬкРЩЪС＠ЯЭЮЬЪХЭЮОЪ＠ＲＳＰ＠θ＠Ｍ＠РЧк＠ЧФЮФХＭФЪЩЩжб＠МЦЦЯШЯЧкЮЪЬЪО

ＱＴＬＴ＠θ＠Ｍ＠ＲＬＴ＠ζＯг ＰＬＷＴＰ ＲＵＱＸＴＴ

ψСЮСОЪХ＠МРМЫЮСЬ＠ＲＳＰ＠ｂ＠Ｍ＠ＱＴＬＴ＠ｂ ＰＬＹＸＰ ＲＵＲＹＳＸ
＠

πЪШЫМЩФк＠ｖｩｲ｡ｸ＠ЫЪШЪПМСЮ＠О＠ЫЬЪОСРСЩФФ＠ЭЪЬСОЩЪОМЩФХ＠ｗｯｲｬ､ｓｫｩｬｬｳ＠ｆｲ｡ｮ｣･

θ＠ЦМгСЭЮОС＠ЪаФвФМЧзЩЪПЪ＠ЫЪЭЮМОеФЦМ＠РЧк＠ЩМвФЪЩМЧзЩжб＠аФЩМЧзЩжб＠ЭЪЬСОЩЪОМЩФХ
ЫЬЪаСЭЭФЪЩМЧЪО＠О＠ЪНЧМЭЮФ＠ОЪРЪЫЬЪОЪРЩжб＠Ф＠ПМУЪЫЬЪОЪРЩжб＠ЬМНЪЮＬ＠ЪЮЪЫЧСЩФк＠Ф
ШСЮМЧЧЪЫЪЦЬжЮФХＬ＠Шж＠ЭЮМОФШ＠ЭОЪСХ＠вСЧзй＠ЫЬЪЫМПМЩРЯ＠ЪНЯгСЩФк＠Ф＠ЫЬЪаСЭЭФЪЩМЧзЩЪХ
ЫЪРПЪЮЪОЦФ＠ШЪЧЪРжб＠ЧйРСХ＠РЪ＠ＲＳ＠ЧСЮＮ＠ωМЦФШ＠ЪНЬМУЪШＬ＠ЯгСЩФЦФ＠ШЪПЯЮ＠ЫЬЪкОФЮз＠ОСЭз＠ЭОЪХ
ЮМЧМЩЮ＠Ф＠ЭРСЧМЮз＠ФЩОСЭЮФвФй＠О＠ЭОЪС＠НЯРЯеССＬ＠ЫЪОждМк＠вСЩЩЪЭЮз＠ЭОЪСХ＠ЫЬЪаСЭЭФФＮ

ＸＱ





Ｔ φχλψψＭψυλκξτλτξЛ＠Ｏ＠συτωζμ

Ｔ

ｎｯ＠ｩｭｧ σζψρυ＠κρЛ＠τζχλνπξ
χλνИηЗ ＸＴ

ｎｯ＠ｩｭｧ πρАφφ＠χАДτυο
τζψωχζξθζλσЗο ＸＵ

ｎｯ＠ｩｭｧ πρАφφ＠χАДτυο＠κρЛ
τζχλνπξ＠χλνИηЗ ＸＶ

ｎｯ＠ｩｭｧ χλνИηυτζχλντυο＠πρАφφ
ЙρλπωχξДλψπξο ＸＸ

ｎｯ＠ｩｭｧ χλνИηυτζχλντЗλ
φρζЕπξ＠ξ＠τυμξ ＹＰ

ｎｯ＠ｩｭｧ χλνИηυτζχλντυο
ψωζτυπ ＹＳ

ｎｯ＠ｩｭｧ
νζφζψτЗλ＠Дζψωξ＠κρЛ
ψωζτπζ
χλνИηυτζχλντυιυ

ＹＵ

ｎｯ＠ｩｭｧ ψωζτυπ＠κρЛ＠τζπζωπξ
μλρυηπυθ ＹＸ

ｎｯ＠ｩｭｧ θζρИГυθЁξπ ＹＹ

ｎｯ＠ｩｭｧ θζρИГυθЁξπ＠ｆｒｉｇｏｒ ＱＰＰ

ｎｯ＠ｩｭｧ ωχАηυχζψЕξχξωλρИ ＱＰＱ

ｎｯ＠ｩｭｧ υωηυχωυθЁξπ ＱＰＲ

ｎｯ＠ｩｭｧ ξτψωχАσλτω＠κρЛ
ψθξτГυθЗВ＠ωχАη ＱＰＴ

ｎｯ＠ｩｭｧ σζωλχξζρ＠κρЛ
Аφρυωτλτξο ＱＰＴ

ｎｯ＠ｩｭｧ ζπψξζρИτЗο＠φχλψψ ＱＰＵ

ｎｯ＠ｩｭｧ χζκξζρИτЗο＠φχλψψ ＱＰＹ

ＸＳ



Ｔ φχλψψＭψυλκξτλτξЛ＠Ｏ＠συτωζμ

σζψρυ＠κρЛ＠τζχλνπξ＠χλνИηЗ
ＱＱＰＱ＠Ｍ＠ＱＱＰＲ＠Ｍ＠ＱＱＰＵ＠Ｚ＠σМЭЧЪ＠ШФЩСЬМЧзЩЪС＠РЧк＠ЩМЬСУЦФ＠ЬСУзНж
χМУЬМНЪЮМЩЪ＠РЧк＠ОжЭЪЦЪЫЬЪФУОЪРФЮСЧзЩЪХ＠ЩМЬСУЦФ＠ЬСУзНжＮ
φЬСРЩМУМЩгСЩЪ＠ЦМЦ＠РЧк＠ЬМНЪЮж＠Э＠ЬЯгЩжШФ＠ЦЧЯЫЫМШФＬ＠ЮМЦ＠Ф＠РЧк＠МОЮЪШМЮФУФЬЪОМЩЩЪПЪ
ЬСУзНЪЩМЬСУЩЪПЪ＠ЪНЪЬЯРЪОМЩФкＮ＠ηЧМПЪРМЬк＠ЫЬСОЪЭбЪРЩжШ＠ЭШМУЪгЩжШ＠ЭОЪХЭЮОМШＬ＠ШМЭЧЪ
РЧк＠ЩМЬСУЦФ＠ЬСУзНж＠ｖｩｲ｡ｸ＠ЫЪШЪПМСЮ＠ЫЪЧЯгФЮз＠ЬСУзНЯ＠ЪЮЧФгЩЪПЪ＠ЦМгСЭЮОМ＠Ф＠ЪНСЭЫСгФОМСЮ
НЪЧСС＠РЧФЮСЧзЩжХ＠ЭЬЪЦ＠иЦЭЫЧЯМЮМвФФ＠ЦМЦ＠ЬСУзНЪЩМЬСУЩжб＠ЩЪТСХＬ＠ЮМЦ＠Ф＠ОЭСПЪ＠ШСбМЩФУШМＮ
ЙШЯЧзПФЬЯСШЪСＮ＠ηСУ＠УМЫМбМＮ
θτξσζτξλＺ＠τСЪНбЪРФШЪ＠ЭШжЮз＠ЭЫСвФМЧзЩЪХ＠ТФРЦЪЭЮзй＠ЫЬФ＠ЫЬФШСЩСЩФФ＠ЩМ＠ЫФЮзСОЪШ
ОЪРЪЭЩМНТСЩФФＮ

κЧФЩМ АЫМЦЪОЦМ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
Ｑ＠ρФЮЬ πМЩФЭЮЬМ ＰＬＹＸＵ ＱＱＰＱＰＱ

Ｕ＠ρФЮЬЪО πМЩФЭЮЬМ ＴＬＸＶＰ ＱＱＰＱＰＵ
Ｑ＠ρФЮЬ πЪЬЪНЦМ＠ФУ＠ＱＲ＠ЦМЩФЭЮЬ ＱＲＬＴＳＰ ＱＱＰＱＱＲ
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τСЬТМОСйеМк＠ЭЮМЧз φЬМОМк＠ｂｓｐｔ ＱＯＲ ＱＵＯＲＱ ＰＬＵＳＲ ＱＳＷＰＴＴ
τСЬТМОСйеМк＠ЭЮМЧз φЬМОМк＠ｂｓｐｔ ＳＯＴ ＲＰＯＲＷ ＰＬＵＹＶ ＱＳＷＰＴＵ
τСЬТМОСйеМк＠ЭЮМЧз φЬМОМк＠ｂｓｐｔ Ｑ ＲＶＯＳＴ ＰＬＷＲＰ ＱＳＷＰＴＶ
τСЬТМОСйеМк＠ЭЮМЧз φЬМОМк＠ｂｓｐｔ ＱＮＱＯＴ ＳＳＯＴＲ ＰＬＷＳＰ ＱＳＷＰＴＷ
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ＱＳＶＲ＠Ｍ＠ＱＳＶＴ＠Ｍ＠ＱＳＷＰ＠Ｚ＠χСУзНЪЩМЬСУЩжС＠ЩЪТФ

θжЭЪЦЪС＠ЦМгСЭЮОЪ＠ФУПЪЮЪОЧСЩФк＠Ｍ＠ФЩЭЮЬЯШСЩЮМЧзЩМк＠ЭЮМЧз
ФУ＠ЭЫСвФМЧзЩЪПЪ＠ОжЭЪЦЪЫЬЪгЩЪПЪ＠ЭЫЧМОМＮ＠κЪЧПФХ＠ЭЬЪЦ
ЭЧЯТНжＮ
υЫЮФШМЧзЩМк＠ПСЪШСЮЬФк＠ЧСУОФк＠ЯШСЩздМСЮ＠ЮЬСЩФСＮ

ψЪОШСЭЮФШЪ＠Э＠ЬЯгЩжШ＠ЯЭЮЬЪХЭЮОЪШ＠Э＠ОУМФШЪУМШСЩкСШжШФ＠ЫЧМдЦМШФ＠РЧк＠ЩМЬСУЦФ
ЬСУзНжＬ＠ｍｩｮｩ＠ｐｨ￩ｮｩｸ＠Ф＠ｐｨ￩ｮｩｸ＠ｉｉｉＬ＠О＠УМОФЭФШЪЭЮФ＠ЪЮ＠Фб＠ШЪеЩЪЭЮФＮ
＠
ωЬЯНж＠РЪЧТЩж＠ЭЪЪЮОСЮЭЮОЪОМЮз＠ЭЮМЩРМЬЮМШ＠λｎ＠ＱＰＲＵＵ＠ｓ＠Ф＠ｅｎ＠ＱＰＲＵＵ＠ｗ＠ＨЫЬСРжРЯеФХ
ЭЮМЩРМЬЮ＠ｎｆａ＠ＴＹＱＱＵ＠Ф＠ｎｆａ＠ＴＹＱＴＵ＠ЭЬСРЩкк＠Ф＠ЮкТСЧМк＠ЭСЬФкＩ［＠ЩС＠ЬСЦЪШСЩРЯСЮЭк
ФЭЫЪЧзУЪОМЩФС＠ЮЪЧзЦЪ＠ЮЬЯН＠ЧСПЦЪХ＠ЭСЬФФＮ
＠
ψυθλω＠Ｚ＠РЧк＠иааСЦЮФОЩЪХ＠ЬМНЪЮж＠ФЭЫЪЧзУЯХЮС＠ШМЭЧЪ＠РЧк＠ЩМЬСУЦФ＠ЬСУзНж＠ｖｉｒａｘＮ

ωФЫ ωФЫ＠ЬСУзНж ＠Ｂ ＠ШШ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ψЮМЧз φЬМОМк＠ｂｓｐｔ ＱＯＸ ＶＯＱＰ ＰＬＰＶＰ ＱＳＶＲＰＱ
ψЮМЧз φЬМОМк＠ｂｓｐｔ ＱＯＴ ＸＯＱＳ ＰＬＰＵＵ ＱＳＶＲＰＲ
ψЮМЧз φЬМОМк＠ｂｓｐｔ ＳＯＸ ＱＲＯＱＷ ＰＬＰＵＵ ＱＳＶＲＰＳ
ψЮМЧз φЬМОМк＠ｂｓｐｔ ＱＯＲ ＱＵＯＲＱ ＰＬＰＶＰ ＱＳＶＲＰＴ
ψЮМЧз φЬМОМк＠ｂｓｐｔ ＳＯＴ ＲＰＯＲＷ ＰＬＰＷＰ ＱＳＶＲＰＵ
ψЮМЧз φЬМОМк＠ｂｓｐｔ＠ Ｑ ＲＶＯＳＴ ＰＬＱＱＵ ＱＳＶＲＰＶ
ψЮМЧз φЬМОМк＠ｂｓｐｔ ＱＮＱＯＴ ＳＳＯＴＲ ＰＬＱＱＵ ＱＳＶＲＰＷ
ψЮМЧз φЬМОМк＠ｂｓｐｔ ＱＮＱＯＲ＠Ｍ＠Ｒ ＴＰＯＴＹ＠Ｍ＠ＵＰＯＶＰ ＰＬＱＵＰ ＱＳＶＴＰＸ
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ωФЫ ωФЫ＠ЬСУзНж ＠Ｂ ＠ШШ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ψЮМЧз ρСОМк＠ｂｓｐｔ ＱＯＸ ＶＯＱＰ ＰＬＰＶＰ ＱＳＶＲＱＱ
ψЮМЧз ρСОМк＠ｂｓｐｔ ＱＯＴ ＸＯＱＳ ＰＬＰＵＵ ＱＳＶＲＱＲ
ψЮМЧз ρСОМк＠ｂｓｐｔ ＳＯＸ ＱＲＯＱＷ ＰＬＰＵＵ ＱＳＶＲＱＳ
ψЮМЧз ρСОМк＠ｂｓｐｔ ＱＯＲ ＱＵＯＲＱ ＰＬＰＵＵ ＱＳＶＲＱＴ
ψЮМЧз ρСОМк＠ｂｓｐｔ ＳＯＴ ＲＰＯＲＷ ＰＬＰＷＰ ＱＳＶＲＱＵ
ψЮМЧз ρСОМк＠ｂｓｐｔ Ｑ ＲＶＯＳＴ ＰＬＱＱＵ ＱＳＶＲＱＶ
ψЮМЧз ρСОМк＠ｂｓｐｔ ＱＮＱＯＴ ＳＳＯＴＲ ＰＬＱＱＵ ＱＳＶＲＱＷ
ψЮМЧз ρСОМк＠ｂｓｐｔ ＱＮＱＯＲ＠Ｍ＠Ｒ ＴＰＯＴＹ＠Ｍ＠ＵＰＯＶＰ ＰＬＱＵＰ ＱＳＶＴＱＸ
ψЮМЧз ｎｐｔ＠ ＱＯＸ ＶＯＱＰ ＰＬＰＶＰ ＱＳＶＲＲＱ
ψЮМЧз ｎｐｔ ＱＯＴ ＸＯＱＳ ＰＬＰＶＰ ＱＳＶＲＲＲ
ψЮМЧз ｎｐｔ ＳＯＸ ＱＲＯＱＷ ＰＬＰＵＵ ＱＳＶＲＲＳ
ψЮМЧз ｎｐｔ ＱＯＲ ＱＵＯＲＱ ＰＬＰＶＰ ＱＳＶＲＲＴ
ψЮМЧз ｎｐｔ ＳＯＴ ＲＰＯＲＷ ＰＬＰＷＰ ＱＳＶＲＲＵ
ψЮМЧз ｎｐｔ Ｑ ＲＶＯＳＴ ＰＬＱＱＵ ＱＳＶＲＲＶ
ψЮМЧз ｎｐｔ ＱＮＱＯＴ ＳＳＯＴＲ ＰＬＱＲＰ ＱＳＶＲＲＷ
ψЮМЧз ｎｐｔ ＱＮＱＯＲ＠Ｍ＠Ｒ ＴＰＯＴＹ＠Ｍ＠ＵＰＯＶＰ ＰＬＱＵＰ ＱＳＶＴＲＸ

τСЬТМОСйеМк＠ЭЮМЧз φЬМОМк＠ｂｓｐｔ ＳＯＸ ＱＲＯＱＷ ＰＬＰＵＵ ＱＳＷＰＰＳ
τСЬТМОСйеМк＠ЭЮМЧз φЬМОМк＠ｂｓｐｔ ＱＯＲ ＱＵＯＲＱ ＰＬＰＶＵ ＱＳＷＰＰＴ
τСЬТМОСйеМк＠ЭЮМЧз φЬМОМк＠ｂｓｐｔ ＳＯＴ ＲＰＯＲＷ ＰＬＰＷＲ ＱＳＷＰＰＵ
τСЬТМОСйеМк＠ЭЮМЧз φЬМОМк＠ｂｓｐｔ Ｑ ＲＶＯＳＴ ＰＬＱＲＰ ＱＳＷＰＰＶ
τСЬТМОСйеМк＠ЭЮМЧз φЬМОМк＠ｂｓｐｔ ＱＮＱＯＴ ＳＳＯＴＲ ＰＬＱＲＰ ＱＳＷＰＰＷ
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χλνИηυτζχλντυο＠ψωζτυπ
ＱＶＲＱ＠Ｚ＠χСУзНЪЩМЬСУЩЪХ＠ЭЮМЩЪЦ＠ＲＧＧ

ζОЮЪШМЮФгСЭЦФХ＠ЭМШЪЬМЭЦЬжОМйеФХЭк＠УМТФШЩЪХ＠ЫМЮЬЪЩＮ
ηжЭЮЬМк＠Ф＠ЫЬЪЭЮМк＠ЬСПЯЧФЬЪОЦМ＠ЬМУШСЬМＮ
АРМЬЩЪУМТФШЩЪХ＠ШСбМЩФУШ＠Э＠ЯРЧФЩмЩЩжШФ＠ПЯНЦМШФ＠РЧк
НжЭЮЬЪПЪ＠УМТФШМ＠Ф＠ЩМРмТЩЪХ＠Ф＠НСУЪЫМЭЩЪХ＠аФЦЭМвФФ＠ЮЬЯНжＮ
θжЦЧйгМЮСЧз＠Э＠УМеФЮЪХＬ＠ФЭЦЧйгМйеФХ＠ОЪУШЪТЩЪЭЮз
ЭЧЯгМХЩЪПЪ＠ЫЯЭЦМＮ
АЩФОСЬЭМЧзЩжХ＠РОФПМЮСЧзＬ＠ЬМУЬМНЪЮМЩЩжХ＠ЭЫСвФМЧзЩЪ＠РЧк
ЬМНЪЮж＠О＠ЭЧЪТЩжб＠ЯЭЧЪОФкбＮ＠θжРСЬТФОМСЮ＠ЫМРСЩФк
ЩМЫЬкТСЩФк＠РЪ＠ＸＰ＠θＮ

ψЮМЩЪЦ＠ЫЬСРЩМУЩМгСЩ＠РЧк＠ЩМЬСУМЩФк＠ЬСУзНж＠ﾫРЧк＠ПМУМﾻ＠Э＠ПСЬШСЮФгЩЪЭЮзй＠О＠ОФЮЦМб
ЬСУзНж＠ЭЪПЧМЭЩЪ＠ｎｆｅ＠ＰＳＮＰＰＴ＠О＠ЭЪЪЮОСЮЭЮОФФ＠Э＠ｉｓｏＯＷＮ
ωЬЯНж＠РЪЧТЩж＠ЭЪЪЮОСЮЭЮОЪОМЮз＠ЭЮМЩРМЬЮМШ＠λｎ＠ＱＰＲＵＵ＠ｓ＠Ф＠ｅｎ＠ＱＰＲＵＵ＠ｗ＠ＨЫЬСРжРЯеФХ
ЭЮМЩРМЬЮ＠ｎｆａ＠ＴＹＱＱＵ＠Ф＠ｎｆａ＠ＴＹＱＴＵ＠ЭЬСРЩкк＠Ф＠ЮкТСЧМк＠ЭСЬФкＩ［＠ЩС＠ЬСЦЪШСЩРЯСЮЭк
ФЭЫЪЧзУЪОМЩФС＠ЮЪЧзЦЪ＠ЮЬЯН＠ЧСПЦЪХ＠ЭСЬФФＮ
＠
θжЭЪЦЪЫЬЪгЩМк＠ПЬСНСЩЦМＺ＠ОЪУШЪТЩж＠ОМЬФМЩЮж＠ФУ＠НжЭЮЬЪЬСТЯеСХ＠ФЩЭЮЬЯШСЩЮМЧзЩЪХ
ЭЮМЧФＨｈｓｓＩ＠Ф＠ЭЮМЩРМЬЮЩМкＮ
θЩЯЮЬСЩЩФХ＠ПЬМЮЪЭЩФШМЮСЧз＠Э＠Ｕ＠ЧСУОФкШФ＠РЧк＠ЫЪЧЯгСЩФк＠гФЭЮЪПЪ＠Ф＠ЮЪгЩЪПЪ＠ЬСУЯЧзЮМЮМＮ
πЪЬЫЯЭ＠РЧФЩЪХ＠ＳＳＰ＠ШШＬ＠ЫЪУОЪЧкйеФХ＠ЩМЬСУМЮз＠ЬСУзНЯ＠ЩМ＠ЮЬЯНМб＠ЩСНЪЧздЪХ＠РЧФЩжＮ
πЪЬЫЯЭ＠ЩМЦЧЪЩмЩ＠ЩМ＠ＲＬＲﾰ＠РЧк＠МОЮЪШМЮФгСЭЦЪПЪ＠ЭЧФОМ＠ШМЭЧМ＠ФУ＠ЮЬЯНжＮ
φСРМЧз＠НСУЪЫМЭЩЪЭЮФ＠РЧк＠ЫЯЭЦМ＠Ф＠ЪЭЮМЩЪОЦФ＠ЭЮМЩЦМ＠О＠ЧйНЪХ＠ШЪШСЩЮＮ
σМЭЧкЩжХ＠ЩМЭЪЭ＠Э＠МОЮЪЫЪРМгСХＮ
БФЧзЮЬ＠ЫЬФЫЪРЩкЮＬ＠гЮЪНж＠ШМЭЧЪ＠ЩС＠УМЭЪЬкЧЪЭз＠ЭЮЬЯТЦЪХＮ
χСПЯЧФЬЯСШжХ＠ЬМЭбЪР＠ШМЭЧМＮ

σСбМЩФУМвФк σЪеЩЪЭЮз＠θЮ πЪШЫЧСЦЮМвФк χСУвж θЬМеСЩФС＠ЪНＯШФЩ χМУШСЬж＠ШШ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
υРЩЪаМУЩжХ

ЯЩФОСЬЭМЧзЩжХ
ＲＳＰ＠θ

ＱＱＰＰ
＠Ｂ＠Ｚ＠ＱＯＲ＠Ｍ＠ＳＯＴＬ＠Ｑ＠Ｍ＠ＲＮ

＠ШШ＠Ｚ＠ＱＵＯＲＱ＠Ｍ
ＲＰＯＲＷＬ＠ＲＶＯＳＴ＠Ｍ＠ＵＰＯＶＰ

φЬМОМк＠ｂｓｐｔ ＳＸ ＱＱＶＰ＠ｸ＠ＶＵＰ＠ｸ＠ＱＱＰＰ ＵＷＬＷＰＰ ＱＶＲＱＲＰ

＠

φЪ＠ЭЮМЧФＺ＠ｂｓｐｔＬ＠ｎｐｔ＠＠ＱＯＴＢ＠Ｍ＠ＲＢＮ＠
φЪ＠ЩСЬТМОСйеСХ＠ЭЮМЧФＺ＠ｂｓｐｔＬ＠ｎｐｔ＠＠ＱＯＴＢ＠Ｍ＠ＲＢＮ

Ｍ＠МОЮЪШМЮФгСЭЦФХ＠УМТФШЩЪХ＠ЫМЮЬЪЩ＠ＱＯＲ＠Ｍ＠ＲＢ＠ｂｓｐｔ＠Ф＠ｎｐｔＬ
Ｍ＠ЩМНЪЬ＠ПЬСНСЩЪЦ＠ＱＯＲ＠Ｍ＠ＳＯＴＢ＠ЬСУзНМ＠ｂｓｐｔ＠ЫЬМОМкＬ
Ｍ＠ЩМНЪЬ＠ПЬСНСЩЪЦ＠Ｑ＠Ｍ＠ＲＢ＠ЬСУзНМ＠ｂｓｐｔＬ
Ｍ＠ЩМНЪЬ＠еСЮЪЦＬ
Ｍ＠ЭЮМЧзЩЪХ＠ЬЪЧФЦ＠РЧк＠ЬСУЦФ＠ЮЬЯНＬ
Ｍ＠ЦМЩФЭЮЬМ＠ШМЭЧМ＠мШЦЪЭЮзй＠ＵЧ＠ＨМЬЮＮＱＱＰＶＰＵＩＬ
Ｍ＠гСЮжЬС＠ЩЪТЦФＬ
Ｍ＠ЫСРМЧз＠НСУЪЫМЭЩЪЭЮФＮ

φЬФ＠ЬМНЪЮМЮС＠ЭЪ＠ЭЮМЧзЩжШФ＠ЪвФЩЦЪОМЩЩжШФ＠ЮЬЯНМШФ＠Ф＠ЮЬЯНМШФ＠ФУ＠ЩСЬТМОСйеСХ＠ЭЮМЧФ＠ЩСЪНбЪРФШЪ＠ФЭЫЪЧзУЪОМЮз＠ЭЫСвФМЧзЩжС
ПЬСНСЩЦФ＠Ф＠ЬЪЧФЦФ＠РЧк＠ЬСУЦФ＠ЮЬЯНＮ
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ＱＶＲＱ＠Ｚ＠＠χСУзНЪЩМЬСУЩЪХ＠ЭЮМЩЪЦ＠ＴＧＧ

ζОЮЪШМЮФгСЭЦФХ＠ЭМШЪЬМЭЦЬжОМйеФХЭк＠УМТФШЩЪХ＠ЫМЮЬЪЩＮ
ηжЭЮЬМк＠Ф＠ЫЬЪЭЮМк＠ЬСПЯЧФЬЪОЦМ＠ЬМУШСЬМＮ
АРМЬЩЪУМТФШЩЪХ＠ШСбМЩФУШ＠Э＠ЯРЧФЩмЩЩжШФ＠ПЯНЦМШФ＠РЧк
НжЭЮЬЪПЪ＠УМТФШМ＠Ф＠ЩМРмТЩЪХ＠Ф＠НСУЪЫМЭЩЪХ＠аФЦЭМвФФ＠ЮЬЯНжＮ

ψЮМЩЪЦ＠ЫЬСРЩМУЩМгСЩ＠РЧк＠ЩМЬСУМЩФк＠ЬСУзНж＠ﾫРЧк＠ПМУМﾻ＠Э＠ПСЬШСЮФгЩЪЭЮзй＠О＠ОФЮЦМб
ЬСУзНж＠ЭЪПЧМЭЩЪ＠ｎｆｅ＠ＰＳＮＰＰＴ＠О＠ЭЪЪЮОСЮЭЮОФФ＠Э＠ｉｓｏＯＷＮ
ωЬЯНж＠РЪЧТЩж＠ЭЪЪЮОСЮЭЮОЪОМЮз＠ЭЮМЩРМЬЮМШ＠λｎ＠ＱＰＲＵＵ＠ｓ＠Ф＠ｅｎ＠ＱＰＲＵＵ＠ｗ＠ＨЫЬСРжРЯеФХ
ЭЮМЩРМЬЮ＠ｎｆａ＠ＴＹＱＱＵ＠Ф＠ｎｆａ＠ＴＹＱＴＵ＠ЭЬСРЩкк＠Ф＠ЮкТСЧМк＠ЭСЬФкＩ［＠ЩС＠ЬСЦЪШСЩРЯСЮЭк
ФЭЫЪЧзУЪОМЩФС＠ЮЪЧзЦЪ＠ЮЬЯН＠ЧСПЦЪХ＠ЭСЬФФＮ

σМЭЧкЩжХ＠ЩМЭЪЭ＠Э＠МОЮЪЫЪРМгСХＮ
БФЧзЮЬ＠ЫЬФЫЪРЩкЮＬ＠гЮЪНж＠ШМЭЧЪ＠ЩС＠УМЭЪЬкЧЪЭз＠ЭЮЬЯТЦЪХＮ
χСПЯЧФЬЯСШМк＠ЫЪРМгМ＠ШМЭЧМＮ
θжЭЪЦЪЫЬЪгЩМк＠ПЬСНСЩЦМＺ＠ОЪУШЪТЩж＠ОМЬФМЩЮж＠ФУ＠НжЭЮЬЪЬСТЯеСХ＠ФЩЭЮЬЯШСЩЮМЧзЩЪХ
ЭЮМЧФＨｈｓｓＩ＠Ф＠ЭЮМЩРМЬЮЩМкＮ
ιЬСНСЩЦФ＠Э＠ОжСШЦЪХ＠РЧк＠НжЭЮЬЪХ＠Ф＠ЫЬЪЭЮЪХ＠УМШСЩж＠НСУ＠ЭЩкЮФк＠ПЪЧЪОЦФＮ
ηСЭдЯШЩжХ＠Ф＠ЩМРСТЩжХ＠ＳＭб＠ЭЦЪЬЪЭЮЩЪХ＠МЭФЩбЬЪЩЩжХ＠РОФПМЮСЧзＬ＠ЫЪУОЪЧкйеФХ
ЪЫЮФШМЧзЩжШ＠ЪНЬМУЪШ＠ЩМЬСУМЮз＠ЬСУзНЯ＠ЩМ＠ЮЬЯНМб＠ЧйНЪПЪ＠РФМШСЮЬМＮ
φСРМЧз＠НСУЪЫМЭЩЪЭЮФ＠РЧк＠ЫЯЭЦМ＠Ф＠ЪЭЮМЩЪОЦФ＠ЭЮМЩЦМ＠О＠ЧйНЪХ＠ШЪШСЩЮＮ
θЩЯЮЬСЩЩФХ＠ПЬМЮЪЭЩФШМЮСЧз＠Э＠ＳＭШк＠ЧСУОФкШФ＠РЧк＠ЫЪЧЯгСЩФк＠гФЭЮЪПЪ＠Ф＠ЮЪгЩЪПЪ
ЬСУЯЧзЮМЮМＮ
ψЫСвФМЧзЩЪС＠ЪЮРСЧСЩФС＠РЧк＠бЬМЩСЩФк＠ЬСУвЪО＠Ф＠ЪЭЩМЭЮЦФＮ

χМУЬМНЪЮМЩ＠ЭЫСвФМЧзЩЪ＠РЧк＠НЪЧздФб＠ЪНёСШЪО＠ЬМНЪЮＮ

σСбМЩФУМвФк σЪеЩЪЭЮз＠θЮ πЪШЫЧСЦЮМвФк χСУвж θЬМеСЩФС＠ЪНＯШФЩ χМУШСЬж＠ШШ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ

υРЩЪаМУЩжХ＠ＲＳＰθ ＱＶＰＰ

ＢＺ＠ＱＯＲ＠Ｍ＠ＳＯＴＬ＠Ｑ＠Ｍ＠ＲＬ
ＲＮＱＯＲ＠Ｍ＠ＴＮ＠＠ШШＺ

ＸＯＱＳ＠Ｍ＠ＱＲＯＱＷＬ＠ＲＶＯＳＴ
Ｍ＠ＵＰＯＶＰＬ＠ＶＶＯＷＶ＠Ｍ

ＱＰＲＯＱＱＴ

φЬМОМк＠ｂｓｐｔ ＳＶＯＲＰＯＱＱ ＱＲＰＰ＠ｸ＠ＸＷＰ＠ｸ＠ＱＲＰＰ ＱＴＲＬＲＰＰ ＱＶＲＱＴＰ

＠

φЪ＠ЭЮМЧФＺ＠ｂｓｐｔＬ＠ｎｐｔ＠＠ＱＯＴＢ＠Ｍ＠ＴＢＮ
φЪ＠ЩСЬТМОСйеСХ＠ЭЮМЧФＺ＠ｂｓｐｔＬ＠ｎｐｔ＠＠ＱＯＴＢ＠Ｍ＠ＴＢＮ

Ｍ＠МОЮЪШМЮФгСЭЦМк＠УМТФШЩЪХ＠ЫМЮЬЪЩ＠ＱＯＲ＠Ｍ＠Ｒ＠Ｂ＠ｂｓｐｔＬ
Ｍ＠МОЮЪШМЮФгСЭЦМк＠УМТФШЩЪХ＠ЫМЮЬЪЩ＠Ｒ＠ＱＯＲ＠Ｍ＠Ｔ＠Ｂ＠ｂｓｐｔＬ
Ｍ＠ЩМНЪЬ＠ПЬСНСЩЪЦ＠ＱＯＲ＠Ｍ＠ＳＯＴ＠Ｂ＠ЬСУзНМ＠ｂｓｐｔ＠ЫЬМОМкＬ
Ｍ＠ЩМНЪЬ＠ПЬСНСЩЪЦ＠Ｑ＠Ｍ＠Ｒ＠Ｂ＠ЬСУзНМ＠ｂｓｐｔ＠ЫЬМОМкＬ
Ｍ＠ЩМНЪЬ＠ПЬСНСЩЪЦ＠Ｒ＠ＱＯＲ＠Ｍ＠Ｔ＠Ｂ＠ЬСУзНМ＠ｂｓｐｔ＠ЫЬМОМкＬ
Ｍ＠ЭЮМЧзЩЪХ＠ЬЪЧФЦ＠РЧк＠ЬСУЦФ＠ЮЬЯНＬ
Ｍ＠РОС＠ЦМЩФЭЮЬж＠ШМЭЧМ＠мШЦЪЭЮзй＠ＵЧ＠ＨМЬЮＮＱＱＰＶＰＵＩＬ
Ｍ＠гСЮжЬС＠ЩЪТЦФＬ
Ｍ＠ЫСРМЧз＠НСУЪЫМЭЩЪЭЮФＮ

φЬФ＠ЬМНЪЮМЮС＠ЭЪ＠ЭЮМЧзЩжШФ＠ЪвФЩЦЪОМЩЩжШФ＠ЮЬЯНМШФ＠Ф＠ЮЬЯНМШФ＠ФУ＠ЩСЬТМОСйеСХ＠ЭЮМЧФ＠ЩСЪНбЪРФШЪ＠ФЭЫЪЧзУЪОМЮз＠ЭЫСвФМЧзЩжС
ПЬСНСЩЦФ＠Ф＠ЬЪЧФЦФ＠РЧк＠ЬСУЦФ＠ЮЬЯНＮ

ＹＴ



Ｔ

νζφζψτЗλ＠Дζψωξ＠κρЛ＠ψωζτπζ＠χλνИηυτζχλντυιυ
ＱＶＱＱ＠Ｚ＠φЪРЭЮМОЦМ
τЪТЦФ＠ШЪПЯЮ＠НжЮз＠ЭРСЧМЩж＠ФУ＠ЮЬЯНж＠ＳＯＴＧＧ＠ＨＲＰＯＲＷＩＮ

τМФШСЩЪОМЩФС ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
φЪРЭЮМОЦМ＠ＨНСУ＠ЩЪТСЦＩ ＴＬＱＰＰ ＱＶＱＱＰＰ

＠

ＱＶＲＱ＠Ｚ＠ιЪЧЪОЦФ＠РЧк＠ЬСУзНЪЩМЬСУЩЪПЪ＠ЭЮМЩЦМ＠ＲＧＧ＠Ｍ＠ＴＧＧ
φЬСРЩМУЩМгСЩж＠РЧк＠ЩМЬСУЦФ＠ЬСУзНж＠ﾫРЧк＠ПМУМﾻ＠Э＠ПСЬШСЮФгЩЪЭЮзй＠О＠ОФЮЦМб＠ЬСУзНж＠ЭЪПЧМЭЩЪ
ｎｆｅ＠ＰＳＮＰＰＴ＠О＠ЭЪЪЮОСЮЭЮОФФ＠Э＠ｉｓｏＯＷＮ
ωЬЯНж＠РЪЧТЩж＠ЭЪЪЮОСЮЭЮОЪОМЮз＠ЭЮМЩРМЬЮМШ＠λｎ＠ＱＰＲＵＵ＠ｓ＠Ф＠ｅｎ＠ＱＰＲＵＵ＠ｗ＠ＨЫЬСРжРЯеФХ
ЭЮМЩРМЬЮ＠ｎｆａ＠ＴＹＱＱＵ＠Ф＠ｎｆａ＠ＴＹＱＴＵ＠ЭЬСРЩкк＠Ф＠ЮкТСЧМк＠ЭСЬФкＩ［＠ЩС＠ЬСЦЪШСЩРЯСЮЭк
ФЭЫЪЧзУЪОМЩФС＠ЮЪЧзЦЪ＠ЮЬЯН＠ЧСПЦЪХ＠ЭСЬФФＮ

Ｊ＠φЪЭЮМОЧкСЮЭк＠НСУ＠ЩЪТСХＮ

τМФШСЩЪОМЩФС χМНЪгФС＠РФМШСЮЬж＠Ｂ κЧк＠ШМдФЩж χМУШжЦМЩФС ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
φЬМОМк＠ｂｓｐｔ＠Ｍ＠ｎｐｔ＠Ｊ ＱＯＴ＠Ｍ＠ＳＯＸ ＱＶＲＱＲＰＯＴＰ χЯгЩЪС ＳＬＷＰＰ ＱＶＲＱＵＰ
φЬМОМк＠ｂｓｐｔ＠Ｍ＠ｎｐｔ＠Ｊ ＱＯＲ＠Ｍ＠Ｒ ＱＶＲＱＲＰＯＴＰ ζОЮЪШМЮФгСЭЦЪС ＶＬＰＰＰ ＱＶＲＱＵＱ

φЬМОМк＠ｂｓｐｔ＠Ｊ ＲＮＱＯＲ＠Ｍ＠Ｔ ＱＶＲＱＴＰ ζОЮЪШМЮФгСЭЦЪС ＱＰＬＰＰＰ ＱＶＲＱＵＲ
φЬМОМк＠ｎｐｔ＠Ｊ ＲＮＱＯＲ＠Ｍ＠Ｔ ＱＶＲＱＴＰ ζОЮЪШМЮФгСЭЦЪС ＱＰＬＰＰＰ ＱＶＲＱＵＳ

＠

ＱＶＲＲ＠Ｚ＠ιЬСНСЩЦФ＠РЧк＠ЬСУзНЪЩМЬСУЩЪПЪ＠ЭЮМЩЦМ＠ＲＧＧ＠Ｍ＠ＴＧＧ
ψЮМЩРМЬЮЩжС＠Ｍ＠ЭЮМЧзＮ
ηжЭЮЬЪЬСТЯеМк＠ФЩЭЮЬЯШСЩЮМЧзЩМк＠ЭЮМЧз＠ＨｈｓｓＩ＠Ｚ＠ЪвФЩЦЪОМЩЩМк＠Ф＠ЩСЬТМОСйеМк＠ЭЮМЧзＮ

φЬСРЩМУЩМгСЩ＠РЧк＠ЩМЬСУЦФ＠ЬСУзНж＠ﾫРЧк＠ПМУМﾻ＠Э＠ПСЬШСЮФгЩЪЭЮзй＠О＠ОФЮЦМб＠ЬСУзНж＠ЭЪПЧМЭЩЪ
ｎｆｅ＠ＰＳＮＰＰＴ＠О＠ЭЪЪЮОСЮЭЮОФФ＠Э＠ｉｓｏＯＷＮ
ωЬЯНж＠РЪЧТЩж＠ЭЪЪЮОСЮЭЮОЪОМЮз＠ЭЮМЩРМЬЮМШ＠λｎ＠ＱＰＲＵＵ＠ｓ＠Ф＠ｅｎ＠ＱＰＲＵＵ＠ｗ＠ＨЫЬСРжРЯеФХ
ЭЮМЩРМЬЮ＠ｎｆａ＠ＴＹＱＱＵ＠Ф＠ｎｆａ＠ＴＹＱＴＵ＠ЭЬСРЩкк＠Ф＠ЮкТСЧМк＠ЭСЬФкＩ［＠ЩС＠ЬСЦЪШСЩРЯСЮЭк
ФЭЫЪЧзУЪОМЩФС＠ЮЪЧзЦЪ＠ЮЬЯН＠ЧСПЦЪХ＠ЭСЬФФＮ

τМФШСЩЪОМЩФС ＠ОЩСдＮ＠ЮЬЯНж＠Ｂ ＠ОЩСдＮ＠ЮЬЯНж＠ШШ κЧк＠аФЧзСЬж ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
φЬМОМк＠ｂｓｐｔ ＱＯＴ＠Ｍ＠ＳＯＸ ＸＯＱＳ＠Ｍ＠ＱＲＯＱＷ ψЮМЧз＠Ｍ＠ＱＶＲＱ ＰＬＵＰＰ ＱＶＲＲＰＱ
φЬМОМк＠ｂｓｐｔ ＱＯＲ＠Ｍ＠ＳＯＴ ＱＵＯＲＱ＠Ｍ＠ＲＰＯＲＷ ψЮМЧз＠Ｍ＠ＱＶＲＱ ＰＬＶＰＰ ＱＶＲＲＰＲ
φЬМОМк＠ｂｓｐｔ Ｑ＠Ｍ＠Ｒ ＲＶＯＳＴ＠Ｍ＠ＵＰＯＶＰ ψЮМЧз＠Ｍ＠ＱＶＲＱ ＰＬＶＰＰ ＱＶＲＲＰＳ
φЬМОМк＠ｂｓｐｔ ＲＮＱＯＲ＠Ｍ＠Ｔ ＶＶＯＷＶ＠Ｍ＠ＱＰＲＯＱＱＴ ψЮМЧз＠Ｍ＠ＱＶＲＱ ＰＬＸＰＰ ＱＶＲＲＰＴ
φЬМОМк＠ｎｐｔ ＱＯＴ＠Ｍ＠ＳＯＸ ＸＯＱＳ＠Ｍ＠ＱＲＯＱＷ ψЮМЧз＠Ｍ＠ＱＶＲＱ ＰＬＵＰＰ ＱＶＲＲＰＵ
φЬМОМк＠ｎｐｔ ＱＯＲ＠Ｍ＠ＳＯＴ ＱＵＯＲＱ＠Ｍ＠ＲＰＯＲＷ ψЮМЧз＠Ｍ＠ＱＶＲＱ ＰＬＶＰＰ ＱＶＲＲＰＷ
φЬМОМк＠ｎｐｔ Ｑ＠Ｍ＠Ｒ ＲＶＯＳＴ＠Ｍ＠ＵＰＯＶＰ ψЮМЧз＠Ｍ＠ＱＶＲＱ ＰＬＶＰＰ ＱＶＲＲＰＸ
φЬМОМк＠ｎｐｔ ＲＮＱＯＲ＠Ｍ＠Ｔ ＶＶＯＷＶ＠Ｍ＠ＱＰＲＯＱＱＴ ψЮМЧз＠Ｍ＠ＱＶＲＱ ＰＬＸＰＰ ＱＶＲＲＰＹ

ｈｓｓ＠ЫЬМОМк＠ｂｓｐｔ ＱＯＴ＠Ｍ＠ＳＯＸ ＸＯＱＳ＠Ｍ＠ＱＲＯＱＷ τСЬТМОСйеМк＠ЭЮМЧз＠Ｍ＠ＱＶＲＱ ＰＬＵＰＰ ＱＶＲＳＰＱ
ｈｓｓ＠ЫЬМОМк＠ｂｓｐｔ ＱＯＲ＠Ｍ＠ＳＯＴ ＱＵＯＲＱ＠Ｍ＠ＲＰＯＲＷ τСЬТМОСйеМк＠ЭЮМЧз＠Ｍ＠ＱＶＲＱ ＰＬＶＰＰ ＱＶＲＳＰＲ
ｈｓｓ＠ЫЬМОМк＠ｂｓｐｔ Ｑ＠Ｍ＠Ｒ ＲＶＯＳＴ＠Ｍ＠ＵＰＯＶＰ τСЬТМОСйеМк＠ЭЮМЧз＠Ｍ＠ＱＶＲＱ ＰＬＶＰＰ ＱＶＲＳＰＳ
ｈｓｓ＠ЫЬМОМк＠ｂｓｐｔ ＲＮＱＯＲ＠Ｍ＠Ｔ ＶＶＯＷＶ＠Ｍ＠ＱＰＲＯＱＱＴ τСЬТМОСйеМк＠ЭЮМЧз＠Ｍ＠ＱＶＲＱ ＰＬＸＰＰ ＱＶＲＳＰＴ
ｈｓｓ＠ЫЬМОМк＠ｎｐｔ ＱＯＴ＠Ｍ＠ＳＯＸ ＸＯＱＳ＠Ｍ＠ＱＲＯＱＷ τСЬТМОСйеМк＠ЭЮМЧз＠Ｍ＠ＱＶＲＱ ＰＬＵＰＰ ＱＶＲＳＰＵ
ｈｓｓ＠ЫЬМОМк＠ｎｐｔ ＱＯＲ＠Ｍ＠ＳＯＴ ＱＵＯＲＱ＠Ｍ＠ＲＰＯＲＷ τСЬТМОСйеМк＠ЭЮМЧз＠Ｍ＠ＱＶＲＱ ＰＬＶＰＰ ＱＶＲＳＰＷ
ｈｓｓ＠ЫЬМОМк＠ｎｐｔ Ｑ＠Ｍ＠Ｒ ＲＶＯＳＴ＠Ｍ＠ＵＰＯＶＰ τСЬТМОСйеМк＠ЭЮМЧз＠Ｍ＠ＱＶＲＱ ＰＬＶＰＰ ＱＶＲＳＰＸ

＠

ＹＵ



Ｔ φχλψψＭψυλκξτλτξЛ＠Ｏ＠συτωζμ

τМФШСЩЪОМЩФС ＠ОЩСдＮ＠ЮЬЯНж＠Ｂ ＠ОЩСдＮ＠ЮЬЯНж＠ШШ κЧк＠аФЧзСЬж ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ｈｓｓ＠ЫЬМОМк＠ｎｐｔ ＲＮＱＯＲ＠Ｍ＠Ｔ ＶＶＯＷＶ＠Ｍ＠ＱＰＲＯＱＱＴ τСЬТМОСйеМк＠ЭЮМЧз＠Ｍ＠ＱＶＲＱ ＰＬＸＰＰ ＱＶＲＳＰＹ

φЬМОМк＠ｂｓｐｐ ＱＯＲ＠Ｍ＠ＳＯＴ ＱＵＯＲＱ＠Ｍ＠ＲＰＯＲＷ ψЮМЧз＠Ｍ＠ＱＶＲＱ ＰＬＶＰＰ ＱＶＲＲＲＰ
φЬМОМк＠ｂｓｐｐ Ｑ＠Ｍ＠Ｒ ＲＶＯＳＴ＠Ｍ＠ＵＰＯＶＰ ψЮМЧз＠Ｍ＠ＱＶＲＱ ＰＬＶＰＰ ＱＶＲＲＲＱ

＠

ＱＶＲＱ＠Ｚ＠νМЫМЭЩжС＠гМЭЮФ＠РЧк＠ЭЮМЩЦМ＠ЬСУзНЪЩМЬСУЩЪПЪ＠ＲＢ

τМФШСЩЪОМЩФС ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
υЮЬСУЩЪХ＠ЬЪЧФЦ＠РЧк＠ЭЮМЧзЩЪХ＠ЮЬЯНж＠Ｈ＠ψЮМЩЪЦ＠ЬСУзНЪЩМЬСУЩЪХ＠ＲＧＧ

Ф＠ＴＧＧＩ ＰＬＰＵＰ ＱＶＲＴＷＰ

υЮЬСУЩЪХ＠ЬЪЧФЦ＠РЧк＠ЪвФЩЦЪОМЩЩЪХ＠Ф＠ЩСЬТМОСйеСХ＠ЮЬЯНж
ＨψЮМЩЪЦ＠ЬСУзНЪЩМЬСУЩЪХ＠ＲＧＧ＠Ф＠ＴＧＧＩ ＰＬＰＵＰ ＱＶＲＴＷＱ

АПЪЧзЩжС＠еСЮЦФ＠ＨＲ＠ЦЪШЫЧСЦЮМＩ＠РЧк＠ЭЮМЩЦМ＠ЬСУзНЪЩМЬСУЩЪПЪ＠ＲＧＧ ＰＬＰＳＰ ＷＵＳＰＶＶ
πЪШЫЧСЦЮ＠ФУ＠Ｓ＠ПЬСНСЩЪЦ＠РЧк＠ЭЮМЩЦМ＠ЬСУзНЪЩМЬСУЩЪПЪ＠ＲＧＧ ＰＬＶＰＰ ＷＵＳＰＶＸ
πЪШЫЧСЦЮ＠ФУ＠Ｓ＠ЭЮЪЫЪЬЪО＠РЧк＠ЭЮМЩЦМ＠ЬСУзНЪЩМЬСУЩЪПЪ＠ＲＧＧ ＰＬＶＰＰ ＷＵＳＰＶＹ
πЪШЫЧСЦЮ＠ФУ＠Ｓ＠ПЬСНСЩЪЦ＠РЧк＠ЭЮМЩЦМ＠ЬСУзНЪЩМЬСУЩЪПЪ＠ＴＧＧ ＰＬＹＰＰ ＷＵＳＰＷＰ
πЪШЫЧСЦЮ＠ФУ＠Ｓ＠ЭЮЪЫЪЬЪО＠РЧк＠ЭЮМЩЦМ＠ЬСУзНЪЩМЬСУЩЪПЪ＠ＴＧＧ ＰＬＹＰＰ ＷＵＳＰＷＱ

＠

ＱＶＲＴ＠Ｚ＠ψЦЧМРЩМк＠ЮСЧСТЦМ＠РЧк＠ЬСУзНЪЩМЬСУЩЪПЪ＠ЭЮМЩЦМ＠ＲＧＧ
κЧк＠ЭЮМЩЦМ＠ＱＶＲＱＲＰＮ
κЪЭЮМЮЪгЩЪ＠ЪРЩЪПЪ＠гСЧЪОСЦМＬ＠гЮЪНж＠ЫЪПЬЯУФЮз＠ФЧФ＠ОжПЬЯУФЮз＠ЭЮМЩЪЦ＠ФУ＠ЦЯУЪОМ＠ПЬЯУЪОЪПЪ
МОЮЪШЪНФЧкＮ
ωСЧСТЦМ＠ЪНЪЬЯРЪОМЩМ＠ОЭЫЪШЪПМЮСЧзЩжШФ＠ПФРЬЪвФЧФЩРЬМШФ＠РЧк＠ЫЪРёСШМ＠Ф＠ЭЫЯЭЦМＮ
πЪШЫМЦЮЩМк＠ЭЦЧМРЩМк＠ЮСЧСТЦМ＠РМСЮ＠ОЪУШЪТЩЪЭЮз＠НжЭЮЬЪХ＠ЫСЬСОЪУЦФ＠ЬСУзНЪЩМЬСУЩЪПЪ
ЭЮМЩЦМ＠ЩМ＠ЩЪОЪС＠ШСЭЮЪ＠ЬМНЪЮжＮ
ψФЭЮСШМ＠ЭЧФОМ＠ШМЭЧМＬ＠ЩС＠ЮЬСНЯйеМк＠РСШЪЩЮМТМ＠ЪНЪЬЯРЪОМЩФкＮ
τЪТЦФ＠РМйЮ＠ЯЫЪЬ＠ЫЪР＠ЩМПЬЯУЦЪХＮ
ρЪЮЪЦ＠РЧк＠бЬМЩСЩФк＠ФЩЭЮЬЯШСЩЮЪО＠Ф＠ЪЭЩМЭЮЦФＮ
πЪШЫЧСЦЮ＠ЫЪЭЮМОЦФＺ
Ｑ＠дЮＮ＠ЭФЭЮСШМ＠ЭЧФОМＬ
Ｑ＠дЮＮ＠ЦЪШЫЧСЦЮ＠ЦЬСЫСТЩжб＠ОФЩЮЪОＮ

＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ＲＴＬＵＰＰ ＱＶＲＴＶＰ

＠

ＱＶＲＴ＠Ｚ＠ψЦЧМРЩМк＠ЮСЧСТЦМ＠РЧк＠ЬСУзНЪЩМЬСУЩЪПЪ＠ЭЮМЩЦМ＠ＴＧＧ
κЧк＠ЭЮМЩЦМ＠ＱＶＲＱＴＰＮ
ωСЧСТЦМ＠ЪНЪЬЯРЪОМЩМ＠ＴＭШк＠ЦЪЧСЭМШФ＠Ф＠ЬЯгЦМШФ＠РЧк＠ЯРЪНЭЮОМ＠ЫСЬСШСеСЩФкＮ
ρСПЦЪС＠ЫЬСЪРЪЧСЩФС＠ЮЬЪЮЯМЬЩжб＠НЪЬРйЬЪОＮ
ρЪЮЪЦＬ＠О＠ЦЪЮЪЬжХ＠ШЪТЩЪ＠ЦЧМЭЮз＠ФЩЭЮЬЯШСЩЮж＠Ф＠ЪЭЩМЭЮЦЯＮ
πЪШЫЧСЦЮ＠ЫЪЭЮМОЦФＺ
Ｑ＠дЮＮ＠ЦЪШЫЧСЦЮ＠ЦЬСЫСТЩжб＠ОФЩЮЪОＮ

＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ＳＱＬＵＰＰ ＱＶＲＴＶＱ

＠

φЬФЭЪСРФЩкХЮСЭз＠Ц＠ｖｩｲ｡ｸ＠ЩМ＠ｇｯｯｧｬ･Ｋ＠Ａ

Ｏｖｉｒａｘ

ＹＶ



Ｔ

ＱＶＲＴ＠Ｚ＠φЬФЭЫЪЭЪНЧСЩФС＠РЧк＠ЩМЦМЮЦФ＠ТСЧЪНЦЪО
σЪТСЮ＠ЯЭЮМЩМОЧФОМЮзЭк＠ЩМ＠НЪЧздФЩЭЮОЪ＠ЭЮМЩЦЪОＬ＠ФШСйеФбЭк＠ЩМ＠ЬжЩЦСＮ
ｃЫСвФМЧзЩЪ＠ЬМУЬМНЪЮМЩЩЪ＠РЧк＠ФЭЫЪЧзУЪОМЩФк＠О＠ЯЭЧЪОФкб＠ЭЮЬЪФЮСЧзЩЪХ＠ЫЧЪеМРЦФＮ
φЪУОЪЧкСЮ＠ЪЭЯеСЭЮОФЮз＠ЧСПЦЯй＠ЩМЦМЮЦЯ＠ТСЧЪНЦЪОＮ
ηжЭЮЬМк＠Ф＠ЫЬЪЭЮМк＠ЭФЭЮСШМ＠ЬСПЯЧФЬЪОЦФ＠ЪНСЭЫСгФОМСЮ＠ЫЪЭЮЪкЩЩЯй＠ПЧЯНФЩЯ＠ТСЧЪНЦМＮ
θЬМеСЩФС＠ЦЧйгЪШ＠Э＠ЮЬСеЪЮЦЪХ＠ＨМЬЮＮ＠ＲＲＰＴＱＰＩ＠ФЧФ＠ЬЯЦЪкЮЦЪХ＠ЫЪУОЪЧкСЮ＠ЫЬФЧМПМЮз＠ШСЩздС
ЯЭФЧФХＮ

ωЬЯНжＬ＠О＠ЦЪЮЪЬжб＠ШЪПЯЮ＠ЩМЦМЮжОМЮзЭк＠ТСЧЪНЦФＺ
ψЮМЧзЩжС＠ЮЬЯНжＺ＠ｎｆ＠ｅｎ＠ＱＰＲＰＸＮＲＯＱＰＲＵＵｗＯＱＰＲＱＷＮＱＯＱＰＲＵＵｓＯＱＰＲＱＶＮＱＮ
σМЦЭФШМЧзЩМк＠ЮЪЧеФЩМ＠ＵＬＵ＠ШШＮ

θ＠ЦЪШЫЧСЦЮ＠ОбЪРкЮＺ
Ｍ＠ЭЪСРФЩФЮСЧзЩжХ＠дЮЪЦＬ
Ｍ＠Ｑ＠ЦЪШЫЧСЦЮ＠ЬЪЧФЦЪО＠ＲＭＶＢＮ
φСЬСбЪРЩФЦ＠ЫЪЭЮМОЧкСЮЭк＠ЦМЦ＠РЪЫЪЧЩФЮСЧзЩМк＠ЪЫвФкＮ

πЪШЫЧСЦЮМвФк χМНЪгФС＠РФМШСЮЬж＠Ｂ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
φЬФЭЫЪЭЪНЧСЩФС＠РЧк＠ЩМЦМЮЦФ

ТСЧЪНЦЪО Ｑ＠Ｍ＠Ｖ ＱＱＬＰＰＰ ＱＶＲＴＰＰ

πЪШЫЧСЦЮ＠ЬЪЧФЦЪО Ｑ ＲＬＳＰＰ ＱＶＲＴＳＱ
πЪШЫЧСЦЮ＠ЬЪЧФЦЪО ＱＮＱＯＴ＠Ｍ＠ＱＮＱＯＲ ＲＬＴＰＰ ＱＶＲＴＳＲ
πЪШЫЧСЦЮ＠ЬЪЧФЦЪО Ｒ＠Ｍ＠Ｖ ＲＬＵＰＰ ＱＶＲＴＳＳ

＠

ＱＶＲＴ＠Ｚ＠φСЬСбЪРЩФЦ＠Ц＠ЯЭЮЬЪХЭЮОЯ＠РЧк＠ЩМЦМЮЦФ＠ТСЧЪНЦЪО＠ｖｉｒａｘ
κМЩЩжС＠ЫСЬСбЪРЩФЦФ＠ЫЪУОЪЧкйЮ＠ЯЭЮМЩМОЧФОМЮз＠ЯЭЮЬЪХЭЮОЪ＠РЧк＠ЩМЦМЮЦФ＠ТСЧЪНЦЪО＠ｖｉｒａｘ＠ЩМ
НЪЧздФЩЭЮОЪ＠ЬСУзНЪЩМЬСУЩжб＠ЭЮМЩЦЪОＬ＠ФШСйеФбЭк＠ЩМ＠ЬжЩЦСＮ

κЧк＠ШМдФЩж ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ｖｩｲ｡ｸ＠ＱＶＲＱＲＰ ＱＬＱＵＰ ＱＶＲＴＲＰ
ｖｩｲ｡ｸ＠ＱＶＲＱＴＰ ＱＬＵＰＰ ＱＶＲＴＳＰ

ｖｩｲ｡ｸ＠ＱＶＲＰ ＱＬＵＰＰ ＱＶＲＴＲＴ
ｒｩ､ｧｩ､＠ＳＰＰ ＱＬＵＰＰ ＱＶＲＴＲＱ

ｒｩ､ｧｩ､＠ＳＰＰｃ ＱＬＵＰＰ ＱＶＲＴＲＲ
ｒｩ､ｧｩ､＠ＵＳＵ ＱＬＵＰＰ ＱＶＲＴＲＳ

ｒ･ｭｳ＠ｔｯｲｮ｡､ｯ＠Ф＠ｍ｡ｧｮｵｭ ＱＬＵＰＰ ＱＶＲＴＲＵ
ｒｯｴｨ･ｮ｢･ｲｧ･ｲ＠ｓｵｰ･ｲｴｲｯｮｩ｣＠Ｒｓｅ ＱＬＱＵＰ ＱＶＲＴＲＰ

＠

ｖｩｲ｡ｸ＠Ｍ＠аЬМЩвЯУЭЦМк＠ЦЪШЫМЩФкＭФУПЪЮЪОФЮСЧзＮ

τМ＠ЮСЬЬФЮЪЬФФ＠φЬЪФУОЪРЭЮОСЩЩЪПЪ＠вСЩЮЬМＬ＠УМЩФШМйеСПЪ＠ＲＵ＠ＰＰＰ＠Шﾲ＠О＠ЙЫСЬЩС＠ＨБЬМЩвФкＩＬ
ЦЪШЫМЩФк＠ｖｩｲ｡ｸ＠ЫЬЪФУОЪРФЮ＠ЭЮМЩЦФ＠Ф＠ФЩЭЮЬЯШСЩЮжＬ＠ЬМУЬМНЪЮМЩЩжС＠ЭОЪФШ
φЬЪСЦЮЩЪＭЦЪЩЭЮЬЯЦЮЪЬЭЦФШ＠вСЩЮЬЪШ＠РЧк＠ЯРЪОЧСЮОЪЬСЩФк＠УМЫЬЪЭЪО＠ЫЬЪаСЭЭФЪЩМЧзЩжб
ЦЧФСЩЮЪОＮ＠ωСбЩЪЧЪПФк＠ЫЧМЭЮШМЭЭＬ＠ШСбМЩФгСЭЦМк＠ЪНЬМНЪЮЦМＬ＠ЮЪЦМЬЩжС＠ЬМНЪЮжＬ＠аЬСУСЬЪОМЩФСＬ
ЭНЪЬЦМ＠Ф＠ЫЪЦЬМЭЦМ＠Ｍ＠ОЭС＠ОФРж＠ЬМНЪЮ＠ОжЫЪЧЩкйЮЭк＠ЩМ＠ШСЭЮСＬ＠гЮЪ＠ЫЪУОЪЧкСЮ＠ЪНСЭЫСгФЮз＠ЦЪЩЮЬЪЧз
ЫЬЪФУОЪРЭЮОМ＠Ф＠СПЪ＠ЦМгСЭЮОЪＮ ＹＷ



Ｔ φχλψψＭψυλκξτλτξЛ＠Ｏ＠συτωζμ

ψωζτυπ＠κρЛ＠τζπζωπξ＠μλρυηπυθ
ＱＶＲＶ＠Ｚ＠ψЮМЩЪЦ＠РЧк＠ЩМЦМЮЦФ＠ТСЧЪНЦЪО＠ｇｒＲＭＱＲ

τМЦМЮЦМ＠ТСЧЪНЦЪО＠РЪ＠ＱＲＢ＠ＨРЪ＠ＳＰＴＬＸ＠ШШＩＬ＠Э＠ЮЪгЩЪХ
ЬСПЯЧФЬЪОЦЪХ＠ПЧЯНФЩжＮ
ιФРЬМОЧФгСЭЦФХ＠РЪШЦЬМЮ＠РЧк＠НжЭЮЬЪХ＠ЬМНЪЮжＮ
σЪеЩжХ＠Ф＠НСЭдЯШЩжХ＠РОФПМЮСЧз＠ЩМ＠ЫЬЪгЩЪХ＠ЬМШСＮ

ЙЧСЦЮЬЪПФРЬМОЧФгСЭЦФХ＠ЭЮМЩЪЦ＠РЧк＠ЩМЦМЮЦФ＠ТСЧЪНЦЪО＠бЪЧЪРЩжШ＠ЭЫЪЭЪНЪШ＠ЩМ
ЭЮМЩРМЬЮЩжб＠ЭЮМЧзЩжб＠ЮЬЯНМб＠Э＠ЮЪЩЦФШФ＠ЭЮСЩЦМШФ＠＠ＲＢ＠♠＠ＱＲＢＮ＠＠κЧк＠ЯЭЮМЩЪОЦФ
ЦЬЯЫЩЪЬМУШСЬЩжб＠ЪЮЪЫФЮСЧзЩжб＠ЭФЭЮСШＬ＠ЭФЭЮСШ＠ЫЪТМЬЪЮЯдСЩФк＠Ф＠РЬЯПФб
ЫЬЪШждЧСЩЩжб＠ЭФЭЮСШＮ
υгСЩз＠ЯЭЮЪХгФОМк＠Ф＠ЦЪШЫМЦЮЩМк＠ЦЪЩЭЮЬЯЦвФкＬ＠ЫЬСРЩМУЩМгСЩЩМк＠РЧк＠ЬМНЪЮж＠ЩМ＠ЭЮЬЪХЦС
Ф＠О＠вСбЯＮ
σЪеЩжХ＠РОФПМЮСЧз＠ＲＴＰ＠θＬ＠ＵＰＯＶＰ＠ιвＬ＠ＱＵＰＰ＠θЮＬ＠ＲＳ＠ЪНＯШФЩＮ
χМШМＬ＠ЯЭЮМЩЪОЧСЩЩМк＠ЩМ＠Ｔ＠ЩЪПФＬ＠РЧк＠ЬМНЪЮж＠ЩМ＠ОжЭЪЮС＠гСЧЪОСгСЭЦЪПЪ＠ЬЪЭЮМ＠Э＠
ЭЪНЧйРСЩФСШ＠ШСЬ＠НСУЪЫМЭЩЪЭЮФＮ
τМРСТЩжХ＠ПФРЬМОЧФгСЭЦФХ＠ЩМЭЪЭ＠Э＠иЬПЪЩЪШФгЩЪХ＠ЬЯЦЪкЮЦЪХ＠ЯЫЬМОЧСЩФк［＠ШМЦЭФШМЧзЩЪС
РМОЧСЩФС＠Ｍ＠Ｘ＠ＰＰＰ＠ЦПＮ
πЧМЫМЩ＠ЫЪЩФТСЩФк＠РМОЧСЩФк＠РЧк＠НжЭЮЬЪХ＠УМШСЩж＠ЮЬЯНжＮ
θЩЯЮЬСЩЩФХ＠ЪЮЭСЦ＠РЧк＠бЬМЩСЩФк＠ЦЪШЫЧСЦЮМ＠ЬЪЧФЦЪОＮ

χЪЧФЦФ＠РЧк＠ЩМЦМЮЦФ＠ТСЧЪНЦЪО＠ЭЫСвФМЧзЩЪ＠ЬМУЬМНЪЮМЩЩж＠Ф＠УМЦМЧСЩж＠РЧк
ШФЩФШМЧзЩЪПЪ＠ФУЩЪЭМＬ＠ЫЪОСЬбЩЪЭЮз＠ЬЪЧФЦЪО＠ЫЬСРЪЮОЬМеМйСЮ＠ЭЦЪЧзТСЩФС＠РЧк＠ЧЯгдСПЪ
УМбОМЮМ＠ЮЬЯНжＮ
ωЪгЩМк＠ЬСПЯЧФЬЪОЦМ＠ПЧЯНФЩж＠ТСЧЪНЦЪО＠НЧМПЪРМЬк＠ЭФЭЮСШС＠ПМХЦМＯЦЪЩЮЬＭПМХЦМＬ
ФРСМЧзЩЪХ＠РЧк＠ШЩЪПЪЦЬМЮЩЪ＠ЫЪОЮЪЬкйеФбЭк＠ЬМНЪЮＮ

φЬСРЪбЬМЩФЮСЧзЩМк＠ЫСРМЧз＠РЧк＠ЦЪЩЮЬЪЧк＠ЬМНЪЮж＠Ф＠ШПЩЪОСЩЩЪХ＠ЪЭЮМЩЪОЦФ＠ОЬМеСЩФкＮ
ψЮМНФЧФУМЮЪЬ＠РЧк＠НЪЧздФб＠РФМШСЮЬЪО＠ЫЬЪЮФОЪРСХЭЮОЯСЮ＠ОжЭЦМЧзУжОМЩФй＠ЮЬЯНжＮ
χЪЧФЦЪОМк＠ЪЫЪЬМ＠РЧк＠ЮЬЯН＠РФМШСЮЬЪШ＠РЪ＠ＱＲＢＬ＠ЪЭЩМеСЩЩМк＠Ｔ＠ЬЪЧФЦМШФ［＠Ｒ＠НЪЦЪОжС
ЩМЫЬМОЧкйеФС＠ФУ＠УМЦМЧСЩЩЪХ＠ЭЮМЧФ＠Э＠ЭФЭЮСШЪХ＠НжЭЮЬЪХ＠ЩМЭЮЬЪХЦФ＠Ф＠НЧЪЦФЬЪОЦФＮ

ДФЭЮжХ＠ОСЭ＠ЭЮМЩЦМＺ＠ＱＲＹ＠ЦПＮ
χМУШСЬж＠ЭЮМЩЦМＬ＠ЯЭЮМЩЪОЧСЩЩЪПЪ＠ЩМ＠ЩЪПФＺ＠ＷＷＰ＠ｸ＠ＵＵＰ＠ｸ＠ＱＴＰＰ＠ШШＮ

τМФШСЩЪОМЩФС χМНЪгФС＠РФМШСЮЬж＠Ｂ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ψЮМЩЪЦ＠РЧк＠ЩМЦМЮЦФ
ТСЧЪНЦЪО＠ｇｒＲＭＱＲ Ｒ＠Ｍ＠ＱＲ ＱＷＰＬＰＰＰ ＱＶＲＶＰＰ

θСЬбЩФХ＠ЬЪЧФЦ＠ＲＢＭ＠ＶＢ
РЧк＠ЭЮМЧзЩЪХ

ЮЬЯНжＯЮЬЯНж＠ФУ
ЩСЬТМОСйеСХ＠ЭЮМЧФ

Ｒ＠Ｍ＠Ｖ ＰＬＷＸＰ ＱＶＲＶＱＰ

θСЬбЩФХ＠ЬЪЧФЦ＠ＸＢＭ＠ＱＲＢ
РЧк＠ЭЮМЧзЩЪХ

ЮЬЯНжＯЮЬЯНж＠ФУ
ЩСЬТМОСйеСХ＠ЭЮМЧФ

Ｘ＠Ｍ＠ＱＲ ＰＬＸＱＰ ＱＶＲＶＱＱ

τФТЩФХ＠ЬЪЧФЦ
ＲＢＭＲＮＱＯＲＢ＠РЧк＠ЭЮМЧзЩЪХ

ЮЬЯНж
Ｒ＠Ｍ＠ＲＮＱＯＲ ＰＬＵＵＰ ＱＶＲＶＱＲ

τФТЩФХ＠ЬЪЧФЦ＠ＳＢＭＶＢ
РЧк＠ЭЮМЧзЩЪХ＠ЮЬЯНж Ｓ＠Ｍ＠Ｖ ＱＬＲＵＰ ＱＶＲＶＱＳ

＠

τМФШСЩЪОМЩФС χМНЪгФС＠РФМШСЮЬж＠Ｂ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
τФТЩФХ＠ЬЪЧФЦ＠ＸＢＭＱＲＢ
РЧк＠ЭЮМЧзЩЪХ＠ЮЬЯНж Ｘ＠Ｍ＠ＱＲ ＱＬＴＲＰ ＱＶＲＶＱＴ

τФТЩФХ＠ЬЪЧФЦ
ＲＢＭＲＮＱＯＲＢ＠РЧк＠ЮЬЯНж＠ФУ
ЩСЬТМОСйеСХ＠ЭЮМЧФ

Ｒ＠Ｍ＠ＲＮＱＯＲ ＰＬＵＵＰ ＱＶＲＶＱＶ

τФТЩФХ＠ЬЪЧФЦ＠ＳＢＭＶＢ
РЧк＠ЮЬЯНж＠ФУ

ЩСЬТМОСйеСХ＠ЭЮМЧФ
Ｓ＠Ｍ＠Ｖ ＱＬＲＵＰ ＱＶＲＶＱＷ

τФТЩФХ＠ЬЪЧФЦ＠ＸＢＭＱＲＢ
РЧк＠ЮЬЯНж＠ФУ

ЩСЬТМОСйеСХ＠ЭЮМЧФ
Ｘ＠Ｍ＠ＱＲ ＱＬＴＲＰ ＱＶＲＶＱＸ

ψЯЫЫЪЬЮ＠ЮЬЯН＠РЧк
ЭЮМЩЦМ＠РЧк＠ЩМЦМЮЦФ

ТСЧЪНЦЪО
Ｒ＠Ｍ＠ＱＲ ＲＹＬＰＰＰ ＱＶＲＶＱＵ

＠

κЧк＠ЭЮМЧзЩжб＠ЮЬЯН＠ФЧФ＠ЮЬЯН＠ФУ＠ЩСЬТМОСйеСХ＠ЭЮМЧФ＠＠ＲＢ＠♠＠ＱＲＢ＠ＨＵＰＬＸ＠♠＠ＳＰＴＬＸ＠ШШＩＮ
ωЪЧеФЩМ＠ЭЮСЩЪЦＺ＠＠ＳＬＵ＠♠＠ＱＰ＠ШШ＠ＨЭЮМЧзＩＯＱＬＶ＠♠＠ＶＬＵ＠ШШ＠ＨЩСЬТМОСйеМк＠ЭЮМЧзＩＮ

ＹＸ



Ｔ

Ｍ＠ЬМШМ＠Э＠ＴＭШк＠ЩЪПМШФＮ
Ｍ＠φЬСРЪбЬМЩФЮСЧзЩМк＠ЫСРМЧзＮ
Ｍ＠ψЮМНФЧФУМЮЪЬ＠РЧк＠НЪЧздФб＠РФМШСЮЬЪОＮ
Ｍ＠χЪЧФЦЪОМк＠ЪЫЪЬМＮ＠ＨＱＶＲＶＱＵＩ
Ｍ＠χЯЧСЮЦМ＠РЧк＠ЦЪЩЮЬЪЧк＠ЩМЦМЮЦФ＠ТСЧЪНЦЪОＮ
Ｍ＠Ｓ＠ЩФТЩФб＠ЬЪЧФЦМ＠РЧк＠ЭЮМЧзЩЪХ＠ЮЬЯНж＠ＨＲＢ＠♠＠ＲＮＱＯＲＢ［＠ＳＢ＠♠＠ＶＢ［＠ＸＢ＠♠＠ＱＲＢＩＮ
Ｍ＠Ｒ＠ОСЬбЩФб＠ЬЪЧФЦМ＠РЧк＠ЭЮМЧзЩЪХ＠ЮЬЯНж＠Ф＠ЮЬЯНж＠ФУ＠ЩСЬТМОСйеСХ＠ЭЮМЧФ＠ＨＲＢ＠♠＠ＶＢ［＠ＸＢ＠♠＠ＱＲＢＩＮ
Ｍ＠πЪШЫЧСЦЮ＠ШЪЩЮМТЩжб＠ФЩЭЮЬЯШСЩЮЪОＮ

κЧк＠ЩМЦМЮЦФ＠ТСЧЪНЦЪО＠ЩМ＠ЮЬЯНМб＠ФУ＠ЩСЬТМОСйеСХ＠ЭЮМЧФ＠ФЭЫЪЧзУЯХЮС＠ЭЫСвФМЧзЩжС＠РЪЫЪЧЩФЮСЧзЩжС＠ЩФТЩФС＠ЬЪЧФЦФＮ

θζρИГυθЁξπ
ＲＵＰＴ＠Ｚ＠θМЧзвЪОеФЦ＠РЧк＠ШСРЩжб＠ЮЬЯН
κЧк＠ШкПЦФб＠ШСРЩжб＠ЮЬЯНＮ
υЮОСЬЭЮФк＠О＠ЫЬСЭЭＭаЪЬШС＠ФШСйЮ＠аМЭЦЯ＠ＹＰﾰ＠Э＠ЪРЩЪХ＠ЭЮЪЬЪЩж＠РЧк＠аЪЬШФЬЪОМЩФк
ЭЦЪдСЩЩжб＠аЧМЩвСО＠ЫЬФ＠ЫЪШЪеФ＠ЫЪОЪЬЪЮЩЪПЪ＠дЮФаЮМＮ
κЬЯПЯй＠ЭЮЪЬЪЩЯ＠ШЪТЩЪ＠ФЭЫЪЧзУЪОМЮз＠РЧк＠ЯЫЧЪеСЩФк＠ЭЦЪдСЩЩжб＠аЧМЩвСОＮ
ДСЮжЬС＠ЫЬЪЮФОЪЫЪЭЮМОЧСЩЩжб＠дЮФаЮМ＠ЫЬСРЩМУЩМгСЩж＠РЧк＠аФЦЭМвФФ＠ЫЬСЭЭＭаЪЬШж＠О
ЫМЬМЧЧСЧзЩжб＠ЮФЭЦМбＮ＠БЪЭаМЮЩЪС＠ЫЪЦЬжЮФСＮ
φЪЭЮМОЧкСЮЭк＠О＠ЫЧМЭЮФЦЪОЪШ＠ЦСХЭС＠ОШСЭЮС＠Э＠＠ЫЪОЪЬЪЮЩжШ＠дЮФаЮЪШＬ＠М＠ЮМЦТС＠ЫЬЪЭЮжШ＠Ф
ЭЮЯЫСЩгМЮжШФ＠ЫЬЪНЪХЩФЦМШФＮ

πЪШЫЧСЦЮМвФк＠ФЩЭЮЬЯШСЩЮМ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
φЬСЭЭаЪЬШМ＠РЧк＠ЮЬЯНж＠ОЩСдЩФШ＠РФМШСЮЬЪШＺ＠＠Ｖ＠Ｍ＠Ｘ＠Ｍ＠ＱＰ＠Ｍ＠ＱＲ＠Ｍ＠ＱＴ
ШШＬ＠ＹＰﾰ＠ЫЪОЪЬЪЮЩжХ＠дЮФаЮ＠РЧк＠ЮЬЯНж＠ОЩСдЩФШ＠РФМШСЮЬЪШＺ＠ＶＭＱＴ

ШШＬ＠φЬЪЭЮЪХ＠ЫЬЪНЪХЩФЦ＠ＱＰＭＱＲ＠ШШＬ＠ψЮЯЫСЩгМЮжС＠ЫЬЪНЪХЩФЦФ
ＸＭＱＴ＠ШШ

ＱＬＳＵＰ ＲＵＰＴＰＱ

φЬСЭЭаЪЬШМ＠РЧк＠ЮЬЯНж＠ОЩСдЩФШ＠РФМШСЮЬЪШＺ＠ＱＰ＠Ｍ＠ＱＲ＠Ｍ＠ＱＵ＠Ｍ＠ＱＶ＠Ｍ＠ＱＸ
Ｍ＠ＲＰ＠Ｍ＠ＲＲ＠ШШＬ＠ＹＰﾰ＠ЫЪОЪЬЪЮЩжХ＠дЮФаЮ＠РЧк＠ЮЬЯНж＠ОЩСдЩФШ

РФМШСЮЬЪШＺ＠ＱＰＭＲＲ＠ШШＬ＠φЬЪЭЮЪХ＠ЫЬЪНЪХЩФЦ＠ＱＶ＠ШШＮ＠ψЮЯЫСЩгМЮжС
ЫЬЪНЪХЩФЦФ＠ＱＰ＠Ф＠ＱＸＬ＠ＱＲ＠Ф＠ＲＰＬ＠ＱＵ＠Ф＠ＲＲ＠ШШ

ＳＬＴＴＰ ＲＵＰＴＰＲ

φЬСЭЭаЪЬШМ＠РЧк＠ЮЬЯНж＠ОЩСдЩФШ＠РФМШСЮЬЪШＺ＠ＱＰ＠Ｍ＠ＱＲ＠Ｍ＠ＱＴ＠Ｍ＠ＱＶ＠Ｍ＠ＱＸ
Ｍ＠ＲＰ＠Ｍ＠ＲＲ＠ШШＬ＠ＹＰﾰ＠ЫЪОЪЬЪЮЩжХ＠дЮФаЮ＠РЧк＠ЮЬЯНж＠ОЩСдЩФШ

РФМШСЮЬЪШＺ＠ＱＰＭＲＲ＠ШШＬ＠φЬЪЭЮЪХ＠ЫЬЪНЪХЩФЦ＠ＱＶ＠ШШＮ＠ψЮЯЫСЩгМЮжС
ЫЬЪНЪХЩФЦФ＠ＱＰ＠Ф＠ＱＸＬ＠ＱＲ＠Ф＠ＲＰＬ＠ＱＴ＠Ф＠ＲＲ＠ШШ

ＳＬＴＰＰ ＲＵＰＴＰＳ

＠

ＲＵＰＴ＠Ｚ＠φЬСЭЭＭаЪЬШМ
υЮОСЬЭЮФк＠О＠ЫЬСЭЭＭаЪЬШС＠ФШСйЮ＠аМЭЦЯ＠ＹＰﾰ＠Э＠ЪРЩЪХ＠ЭЮЪЬЪЩж＠РЧк＠аЪЬШФЬЪОМЩФк
ЭЦЪдСЩЩжб＠аЧМЩвСО＠ЫЬФ＠ЫЪШЪеФ＠ЫЪОЪЬЪЮЩЪПЪ＠дЮФаЮМＮ＠κЬЯПЯй＠ЭЮЪЬЪЩЯ＠ШЪТЩЪ＠ФЭЫЪЧзУЪОМЮз
РЧк＠ЯЫЧЪеСЩФк＠ЭЦЪдСЩЩжб＠аЧМЩвСОＮ

＠ОЩСдＮ＠ЮЬЯНж＠ШШ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
Ｖ＠Ｍ＠Ｘ＠Ｍ＠ＱＰ＠Ｍ＠ＱＲ＠Ｍ＠ＱＴ ＰＬＴＸＰ ＲＵＰＴＱＱ

ＱＰ＠Ｍ＠ＱＲ＠Ｍ＠ＱＵ＠Ｍ＠ＱＶ＠Ｍ＠ＱＸ＠Ｍ＠ＲＰ＠Ｍ＠ＲＲ ＱＬＱＸＰ ＲＵＰＴＱＲ
ＱＰ＠Ｍ＠ＱＲ＠Ｍ＠ＱＴ＠Ｍ＠ＱＶ＠Ｍ＠ＱＸ＠Ｍ＠ＲＰ＠Ｍ＠ＲＲ ＱＬＱＷＵ ＲＵＰＴＱＳ

＠

φЯЭЮз＠ОМд＠ЮМЧМЩЮ＠ЩМХРмЮ＠ЭОЪм＠ОжЬМТСЩФС

ＹＹ



Ｔ φχλψψＭψυλκξτλτξЛ＠Ｏ＠συτωζμ

ＲＵＰＴ＠Ｚ＠φЬЪНЪХЩФЦ＠Ｏ＠χМУНЪЬЮЪОЪгЩжХ＠дЮМШЫ

τМФШСЩЪОМЩФ
С ωФЫ ＠ОЩСдＮ

ЮЬЯНж＠ШШ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ

χМУНЪЬЮЪОЪгЩ
жХ＠дЮМШЫ ＹＰﾰ Ｖ＠РЪ＠ＱＴ ＰＬＰＹＰ ＲＵＰＴＴＱ

χМУНЪЬЮЪОЪгЩ
жХ＠дЮМШЫ ＹＰﾰ ＱＰ＠РЪ＠ＲＲ ＰＬＲＷＰ ＲＵＰＴＴＲ

χМУНЪЬЮЪОЪгЩ
жХ＠дЮМШЫ ＹＰﾰ Ｖ＠РЪ＠ＴＰ ＰＬＵＲＵ ＲＵＰＴＴＳ

χМУНЪЬЮЪОЪгЩ
жХ＠дЮМШЫ ＶＰﾰ ＱＰ＠РЪ＠ＲＲ ＰＬＳＰＰ ＲＵＰＴＴＷ

φЬЪНЪХЩФЦ φЬЪЭЮЪХ ＱＰ ＰＬＰＷＵ ＲＵＰＴＲＲ
φЬЪНЪХЩФЦ φЬЪЭЮЪХ ＱＲ ＰＬＰＸＰ ＲＵＰＴＲＳ

＠

τМФШСЩЪОМЩФ
С ωФЫ ＠ОЩСдＮ

ЮЬЯНж＠ШШ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ

φЬЪНЪХЩФЦ φЬЪЭЮЪХ ＱＶ ＰＬＲＵＰ ＲＵＰＴＳＵ
φЬЪНЪХЩФЦ Ｒ＠ЬМУШСЬМ Ｘ＠Ф＠ＱＴ ＰＬＰＸＵ ＲＵＰＴＲＱ
φЬЪНЪХЩФЦ Ｒ＠ЬМУШСЬМ ＱＰ＠Ф＠ＱＸ ＰＬＲＶＵ ＲＵＰＴＳＱ
φЬЪНЪХЩФЦ Ｒ＠ЬМУШСЬМ ＱＲ＠Ф＠ＲＰ ＰＬＲＷＵ ＲＵＰＴＳＲ
φЬЪНЪХЩФЦ Ｒ＠ЬМУШСЬМ ＱＴ＠Ф＠ＲＲ ＰＬＲＸＵ ＲＵＰＴＳＳ
φЬЪНЪХЩФЦ Ｒ＠ЬМУШСЬМ ＱＵ＠Ф＠ＲＲ ＰＬＲＹＰ ＲＵＰＴＳＴ

＠

θζρИГυθЁξπ＠ｆｒｉｇｏｒ
ＲＵＰＵ＠Ｚ＠σЪеЩжХ＠ЬМУОМЧзвЪОЪгЩжХ＠дЮМШЫ

φЪОЪЬЪЮЩжХ＠дЮФаЮ＠Э＠иЦЭвСЩЮЬФЦЪШ＠ЪНСЭЫСгФОМСЮ＠ЮЪгЩЯй
РЪОЪРЦЯ＠Ф＠ЫЪЧЩЯй＠ПСЬШСЮФгЩЪЭЮзＮ
ψФЭЮСШМ＠ЭШкПгСЩФк＠ЦЪЩвМ＠бЪРМ＠РЧк＠ЭПЧМТФОМЩФк＠аЧМЩвСОＮ
ВЪРЪОЪХ＠ОФЩЮ＠Э＠дФЬЪЦЪХ＠ЬЯгЦЪХ＠ЫЪУОЪЧкСЮ＠ЫЬФЧМПМЮз＠
ШФЩФШМЧзЩЪС＠ЯЭФЧФСＮ

κЧк＠аЪЬШФЬЪОМЩФк＠ЭЯТМйеФбЭк＠ЩМ＠ＴＵﾰ＠аЧМЩвСО＠ЩМ＠ЮЬЯНЦМб＠ФУ＠ШкПЦЪХ＠Ф＠ЮОмЬРЪХ
ШСРФ＠ОЩСдЩФШ＠РФМШСЮЬЪШ＠ＳＯＱＶＢＭＳＯＴＢＮ
θжЭЪЦЪЮЪгЩжХ＠ФЩЭЮЬЯШСЩЮ＠РЧк＠аЪЬШФЬЪОМЩФк＠аЧМЩвСО＠ЩМ＠ШСРЩжб＠ЮЬЯНЦМб＠ЭФЭЮСШ
ЪбЧМТРСЩФкＮ
φЪЭЮМОЧкСЮЭк＠О＠ЫЧМЭЮФЦЪОЪШ＠ЦСХЭС＠ОШСЭЮС＠Э＠ЫЬСЭЭＭаЪЬШЪХ＠Ф＠УМТФШЩжШФ＠ЮФЭЦМШФＮ

＠ОЩСдＮ＠ЮЬЯНж＠Ｂ κЧк＠аЧМЩвСО ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ＳＯＱＶ＠Ｍ＠ＱＯＴ＠Ｍ＠ＵＯＱＶ＠Ｍ＠ＳＯＸ＠Ｍ＠ＱＯＲ＠Ｍ＠ＵＯＸ＠Ｍ

ＳＯＴ ＴＵﾰ ＱＬＹＷＰ ＲＵＰＵＸＰ

＠

ＱＰＰ＠Ｅ＠ПЬМЩЮФк＠Ｒ＠ПЪРМＮ

БФЬШМ＠ｖｩｲ｡ｸ＠РМСЮ＠ＱＰＰ＠Ｅ＠ПМЬМЩЮФй＠ЩМ＠ОЭС＠ЭОЪФ＠ФУРСЧФк＠О＠ЮСгСЩФС＠Ｒ＠ЧСЮＬ＠ЦЬЪШС＠ЬМЭбЪРЩжб
ШМЮСЬФМЧЪОＬ＠НМЮМЬСХ＠Ф＠УМ＠ФЭЦЧйгСЩФСШ＠ЭЧЯгМСО＠ЩСЫЬМОЪШСЬЩЪПЪ＠ЩСЭМЩЦвФЪЩФЬЪОМЩЩЪПЪ
ФЭЫЪЧзУЪОМЩФк＠ФЧФ＠ШЪРФаФвФЬЪОМЩФк＠ФУРСЧФкＮ

ＱＰＰ



Ｔ

ＲＵＰＶ＠Ｚ＠χМУОМЧзвЪОЪгЩжХ＠дЮМШЫ
ВЬЪШЪОЪС＠ЫЪЦЬжЮФС＠УМТФШЪОＬ＠ЮОмЬРЪбЬЪШЪОЪС＠ЫЪЦЬжЮФС＠РСЮМЧСХＮ
РЧк＠аЪЬШФЬЪОМЩФк＠ЭЯТМйеФбЭк＠аЧМЩвСО＠ЫЪР＠ＴＵﾰЩМ＠ШкПЦФб＠ШСРЩжб＠ЮЬЯНЦМб＠ОЩСдЩФШ
РФМШСЮЬЪШ＠ＱＯＸＢＪＭＳＯＴＢＮ
χМЭдФЬФЮСЧФＺ＠ОЩСдЩФХ＠РФМШСЮЬ＠ＳＯＱＶＢＭＳＯＴＢＮ
πЪШНФЩФЬЪОМЩЩжХ＠ФЩЭЮЬЯШСЩЮ＠РЧк＠аЪЬШФЬЪОМЩФк＠аЧМЩвСО＠ЫЪР＠ＴＵﾰ＠Ф＠ЬМЭдФЬСЩФХ＠ЩМ
ЪбЧМРФЮСЧзЩжб＠ЮЬЯНЦМбＮ
φЪЭЮМОЧкСЮЭк＠О＠ЫЧМЭЮФЦЪОЪШ＠ЦСХЭС＠ОШСЭЮС＠Э＠ЫЬСЭЭＭаЪЬШЪХ＠Ф＠УМТФШЩжШФ＠ЮФЭЦМШФＮ

Ｊ＠ωЪЧзЦЪ＠РЧк＠аЧМЩвСОＬ＠ЭЯТМйеФбЭк＠ЫЪР＠ＴＵﾰＮ

＠ОЩСдＮ＠ЮЬЯНж＠Ｂ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ＱＯＸＪ＠Ｍ＠ＳＯＱＶ＠Ｍ＠ＱＯＴ＠Ｍ＠ＵＯＱＶ＠Ｍ＠ＳＯＸ＠Ｍ＠ＷＯＱＶ＠Ｍ＠ＱＯＲ＠Ｍ＠ＵＯＸ＠Ｍ＠ＳＯＴ ＲＬＱＱＰ ＲＵＰＶＲＰ

＠

ωχАηυχζψЕξχξωλρИ
ＲＵＲＶ＠Ｚ＠ωЬЯНЪЬМЭдФЬФЮСЧз＠РЧк＠ШСРЩЪХ＠ЮЬЯНж

υЮЭЯЮЭЮОФС＠ФУЧФдЩФб＠ЯЭФЧФХ＠ЪНСЭЫСгФОМйЮ＠РЧФЩЩжС
ТмЭЮЦФС＠ЬЯгЦФＮ
ρСПЦФС＠еФЫвж＠ФУ＠дЮМШЫЪОМЩЩЪПЪ＠МЧйШФЩФк＠ОСЭЪШ＠ШСЩСС＠ＸＰＰ
ПＮ＠Ф＠ШЪеЩжС＠ЫЬЪаФЧФЬЪОМЩЩжС＠ЬЯгЦФＮ
ηжЭЮЬМк＠Ф＠ЧСПЦМк＠УМШСЩМ＠ЩМЭМРЪЦＮ

АЭЮЬЪХЭЮОЪ＠ШСбМЩФУШМ＠еФЫвЪО＠ЪНСЭЫСгФОМСЮＺ
Ｍ＠ξЭЫЪЧзУЪОМЩФС＠О＠ЧйНЪШ＠ЫЪЧЪТСЩФФＮ
Ｍ＠ρмПЦЪЭЮз＠ФУОЧСгСЩФк＠ПЪЧЪОЦФ＠ЫЪЭЧС＠ОМЧзвСОМЩФкＮ
ЙЬПЪЩЪШФгЩМк＠ЫЪЧФЫЬЪЫФЧСЩЪОМк＠ЭШМУЦМ＠Ф＠＠ЯЭЮЪХгФОЪС＠Ц＠РСХЭЮОФй＠ЬМЭЮОЪЬФЮСЧСХ
ЫЪЦЬжЮФС＠ЬЯгСЦＮ
φЪЭЮМОЧкйЮЭк＠О＠ЫЧМЭЮФЦЪОЪШ＠гСШЪРМЩСＮ

τМФШСЩЪОМЩФС ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
＠ＱＲＬ＠ＱＴＬ＠ＱＶＬ＠ＱＸＬ＠ＲＲ＠ШШ ＲＬＱＲＰ ＲＵＲＶＴＱ

＠ＱＲＬ＠ＱＴＬ＠ＱＶＬ＠ＱＸＬ＠ＲＲＬ＠ＲＸＬ＠ＳＲ＠ШШ ＲＬＵＰＰ ＲＵＲＶＴＴ
＠ＱＲＬ＠ＱＵＬ＠ＱＸＬ＠ＲＲＬ＠ＲＸ＠ШШ ＲＬＲＰＰ ＲＵＲＶＷＹ
＠ＳＯＸＬ＠ＱＯＲＬ＠ＵＯＸＬ＠ＳＯＴＬ＠ＷＯＸＢ ＲＬＳＰＰ ＲＵＲＶＳＷ

＠ＳＯＸＬ＠ＱＯＲＬ＠ＵＯＸＬ＠ＳＯＴＬ＠ＷＯＸＬ＠ＱＮＱＯＸＢ ＲＬＱＷＰ ＲＵＲＶＵＱ
＠ＳＯＸＬ＠ＱＯＲＬ＠ＵＯＸＬ＠ＳＯＴＬ＠ＷＯＸＬ＠ＱＬ＠ＱＮＱＯＸＢ ＲＬＴＸＵ ＲＵＲＶＸＱ

ωЪЧзЦЪ＠еФЫвж ＰＬＷＱＰ ＲＵＲＶＰＰ
ЁФЫвж＠Э＠ЦСХЭЪШ ＱＬＷＱＰ ＲＵＲＶＴＰ

＠

ＲＵＲＶ＠Ｚ＠χМУОМЧзвЪОЪгЩМк＠ЩМЭМРЦМ
θжЭЪЦЪЦМгСЭЮОСЩЩжС＠ЬМУОМЧзвЪОЪгЩжС＠ЩМЭМРЦФＺ
Ｍ＠Ｖ＠ЭёСШЩжб＠ЭМШЪвСЩЮЬЯТеФбЭк＠ОЭЮМОЪЦＮ
Ｍ＠ηЪЧздМк＠ПЧЯНФЩМ＠ОМЧзвСОМЩФкＮ
Ｍ＠ψЫСвФМЧзЩЪС＠МЩЮФЦЪЬЬЪУФХЩЪС＠ЫЪЦЬжЮФС＠ЪНСЭЫСгФОМСЮ＠ЩМРмТЩЯй＠УМеФЮЯＮ

ＱＰＱ



Ｔ φχλψψＭψυλκξτλτξЛ＠Ｏ＠συτωζμ

＠ОЩСдＮ
ЮЬЯНж＠Ｂ

＠ОЩСдＮ
ЮЬЯНж＠ШШ ωЪЧеФЩМ＠ШШ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ

Ｍ Ｘ Ｑ ＰＬＱＲＵ ＲＵＲＶＰＱ
Ｍ ＱＰ Ｑ ＰＬＱＳＰ ＲＵＲＶＰＲ
Ｍ ＱＲ Ｑ ＰＬＱＲＰ ＲＵＲＶＰＳ
Ｍ ＱＴ Ｑ ＰＬＱＳＰ ＲＵＲＶＰＴ
Ｍ ＱＵ Ｑ ＰＬＱＳＰ ＲＵＲＶＰＵ
Ｍ ＱＶ Ｑ ＰＬＱＳＰ ＲＵＲＶＰＶ
Ｍ ＱＸ Ｑ ＰＬＱＴＰ ＲＵＲＶＰＷ
Ｍ ＲＰ Ｑ ＰＬＱＴＵ ＲＵＲＶＰＸ
Ｍ ＲＲ Ｑ ＰＬＱＵＵ ＲＵＲＶＰＹ
Ｍ ＲＵ Ｑ ＰＬＱＷＵ ＲＵＲＶＱＰ
Ｍ ＲＸ Ｑ ＰＬＱＹＰ ＲＵＲＶＱＱ
Ｍ ＳＲ Ｑ ＰＬＲＳＰ ＲＵＲＶＱＲ
Ｍ ＳＵ Ｑ ＰＬＲＵＵ ＲＵＲＶＱＳ
Ｍ ＳＶ Ｑ ＰＬＲＶＵ ＲＵＲＶＱＴ

＠

＠ОЩСдＮ
ЮЬЯНж＠Ｂ

＠ОЩСдＮ
ЮЬЯНж＠ШШ ωЪЧеФЩМ＠ШШ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ

Ｍ ＴＰ Ｑ ＰＬＳＰＵ ＲＵＲＶＱＵ
Ｍ ＴＲ Ｑ ＰＬＳＲＵ ＲＵＲＶＱＶ

ＳＯＸ Ｍ Ｑ ＰＬＱＳＰ ＲＵＲＶＲＲ
ＱＯＲ Ｍ Ｑ ＰＬＱＲＵ ＲＵＲＶＲＳ
ＵＯＸ Ｍ Ｑ ＰＬＱＳＰ ＲＵＲＶＲＴ
ＳＯＴ Ｍ Ｑ ＰＬＱＴＰ ＲＵＲＶＲＵ
ＷＯＸ Ｍ Ｑ ＰＬＱＵＵ ＲＵＲＶＲＶ
Ｑ Ｍ Ｑ ＰＬＱＷＵ ＲＵＲＶＲＷ

ＱＮＱＯＸ Ｍ Ｑ ＰＬＱＸＰ ＲＵＲＶＲＸ
ＱＮＱＯＴ Ｍ Ｑ ＰＬＲＱＰ ＲＵＲＶＳＲ
ＱＮＳＯＸ Ｍ Ｑ ＰＬＲＱＰ ＲＵＲＶＳＳ
ＱＮＱＯＲ Ｍ Ｑ ＰＬＲＱＰ ＲＵＲＶＳＴ
ＱＮＵＯＸ Ｍ Ｑ ＰＬＲＱＰ ＲＵＲＶＳＵ

＠

υωηυχωυθЁξπ
ＲＵＲＷ＠Ｚ＠πЪШЫЧСЦЮ＠ФЩЭЮЬЯШСЩЮЪО＠ｔＭｒ｡ｸ＠РЧк＠аЪЬШФЬЪОМЩФк
ωＭЪНЬМУЩжб＠аЧМЩвСО
τМЭМРЦФ＠ЩМ＠ЮЬСеСЪЮЦЯＬ＠ФЭЫЪЧзУЯСШжС＠РЧк＠аЪЬШФЬЪОМЩФк＠ωＭЪНЬМУЩжб＠аЧМЩвСОＮ
φЪЭЮМОЧкйЮЭк＠О＠ШСЮМЧЧФгСЭЦЪШ＠гСШЪРМЩСＮ

ｔＭｲ｡ｸ＠Э＠ФЩЭЮЬЯШСЩЮЪШ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
＠ＱＲＬ＠ＱＴＬ＠ＱＶＬ＠ＱＸＬ＠ＲＲ＠ｭｭ ＳＬＹＳＰ ＲＵＲＷＳＰ

＠

ＲＵＲＷ＠Ｚ＠πЪШЫЧСЦЮЯйеФС＠ｔＭｲ｡ｸ
ψЫСвФМЧзЩМк＠ПЪЧЪОЦМ＠Э＠ЬСПЯЧФЬЯСШжШ＠РФМШСЮЬЪШ＠ЪЮОСЬЭЮФк＠РЧк＠ЫЬЪНЪХЩФЦМＬ
ЯЭЮМЩМОЧФОМСЮЭк＠ЩМ＠ЬСОСЬЭФОЩЯй＠РЬСЧз＠ЫСЬСР＠ОжЭОСЬЧФОМЩФСШ＠аЧМЩвМＮ
φЬЪНЪХЩжС＠еФЫвж＠ЪПЬМЩФгФОМйЮ＠бЪР＠ЮЬЯНЦФＬ＠гЮЪ＠ЪНЧСПгМСЮ＠ЬМНЪЮЯＮ
ωЬСеЪЮЦМ＠Э＠гСЮжЬСбПЬМЩЩФЦЪШ＠ＱＱ＠ШШＮ

τМФШСЩЪОМЩФС ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ιЪЧЪОЦМ ＰＬＴＱＵ ＲＵＲＷＰＱ

φЬЪНЪХЩФЦ ＰＬＱＲＰ ＲＵＲＷＰＲ
ωЬСемЮЦМ ＰＬＳＱＰ ＲＵＲＷＰＳ

＠

πЪШЫМЩФк＠ｖｩｲ｡ｸ＠ЫЪЭЮЪкЩЩЪ＠УМНЪЮФЮЭк＠ЪН＠ЪбЬМЩС＠ЪЦЬЯТМйеСХ＠ЭЬСРж

θ＠ЦМгСЭЮОС＠гЧСЩМ＠ｃｩｴ･ｯＬ＠иЦЪЧЪПФгСЭЦЪХ＠ЪЬПМЩФУМвФФＬ＠ЫЬФУОМЩЩЪХ＠аФЩМЩЭФЬЪОМЮз＠ЭНЪЬ＠Ф
ЭЪЬЮФЬЪОЦЯ＠НЯШМПФＬ＠ЦЪШЫМЩФк＠ｖｩｲ｡ｸ＠УМНЪЮФЮЭк＠Ъ＠ЭЪбЬМЩСЩФФ＠ЫЬФЬЪРЩжб＠ЬСЭЯЬЭЪОＬ＠ФЭЫЪЧзУЯк
НЯШМПЯ＠ФУ＠ОЮЪЬФгЩЪПЪ＠ЭжЬзк＠О＠ЬМШЦМб＠ЫЬСРЫЬФкЮФк＠Ф＠РЧк＠ОЭСб＠ЬСЦЧМШЩжб＠ЬМЭЫСгМЮЪЦＬ
ЯгМЭЮОЯк＠О＠иЮЪШ＠аФЩМЩЭФЬЪОМЩФФ＠гСЬСУ＠иЦЪЧЪПФгСЭЦФХ＠ОЦЧМРＮ

ＱＰＲ



Ｔ

ＲＵＲＷ＠Ｚ＠χМУОМЧзвЪОЪгЩжС＠дЮМШЫж＠ｔＭｒ｡ｸ

＠ШШ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ＱＲ ＰＬＰＸＴ ＲＵＲＷＱＱ
ＱＴ ＰＬＱＴＰ ＲＵＲＷＱＲ
ＱＶ ＰＬＱＷＵ ＲＵＲＷＱＴ
ＱＸ ＰＬＲＲＰ ＲＵＲＷＱＵ
ＲＲ ＰＬＳＳＵ ＲＵＲＷＱＷ
ＲＸ ＰＬＳＷＰ ＲＵＲＷＱＹ

＠

ＲＵＲＸ＠Ｚ＠πЪШЫЧСЦЮ＠ФЩЭЮЬЯШСЩЮЪО＠РЧк＠аЪЬШФЬЪОМЩФк＠ωＭЪНЬМУЩжб
аЧМЩвСО＠ｅｸｴｲｵ､｡ｸﾮ
ψЫСвФМЧзЩМк＠ЩМЭМРЦМ＠ＨЭ＠ЬСПЯЧФЬЯСШжШ＠РФМШСЮЬЪШ＠ЪЮОСЬЭЮФк＠РЧк＠ЫЬЪНЪХЩФЦМＩ
ЯЭЮМЩМОЧФОМСЮЭк＠ЩМ＠ЬСОСЬЭФОЩЯй＠РЬСЧз＠ЫСЬСР＠ОжЭОСЬЧФОМЩФСШ＠аЧМЩвМＮ＠φЬЪНЪХЩжС＠еФЫвж
ЪПЬМЩФгФОМйЮ＠бЪР＠ЮЬЯНЦФＬ＠гЮЪ＠О＠ЬСУЯЧзЮМЮС＠РМСЮ＠ЫЬМОФЧзЩжХ＠ЬСУЯЧзЮМЮＮ
πЪШЫЧСЦЮ＠ФЩЭЮЬЯШСЩЮЪО＠РЧк＠аЪЬШФЬЪОМЩФк＠ωＭЪНЬМУЩжб＠аЧМЩвСО＠ｅｸｴｲｵ､｡ｸﾮ＠ЫЪЭЮМОЧкСЮЭк＠Э
ЬСОСЬЭФОЩЪХ＠РЬСЧзй＠｡＠ＲＳＰ＠θ＠♠＠ＷＰＱ＠θЮＮ
φЪЭЮМОЧкСЮЭк＠О＠гСШЪРМЩСＮ

πЪШЫЧСЦЮМвФк σСбМЩФУФЬЪОМЩЩжХ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
＠ＱＲＬ＠ＱＴＬ＠ＱＶＬ＠ＱＸＬ＠ＲＲ＠ШШ СЭЮз ＵＬＷＵＰ ＲＵＲＸＳＰ
＠ＱＲＬ＠ＱＴＬ＠ＱＶＬ＠ＱＸＬ＠ＲＲ＠ШШ Ｍ ＱＬＵＰＰ ＲＵＲＸＸＰ
＠ＳＯＸＬ＠ＱＯＲＬ＠ＵＯＸＬ＠ＳＯＴＬ＠ＷＯＸＢ Ｍ ＱＬＵＰＰ ＲＵＲＸＸＳ

＠

ＲＵＲＸ＠Ｚ＠πЪШЫЪЩСЩЮж＠ｅｸｴｲｵ､｡ｸﾮ＠

τМФШСЩЪОМЩФС θЬМеСЩФС＠ЪНＯШФЩ＠ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
χСОСЬЭФОЩМк＠РЬСЧз＠ＲＳＰ＠θ＠Ｍ＠ＷＰＱ

θЮ Ｐ＠κЪ＠ＸＵＰ ＳＬＶＹＰ ＲＵＲＸＰＶ

φМЮЬЪЩ Ｍ ＰＬＲＸＰ ＲＵＲＸＰＲ
πЪШЫЧСЦЮ＠дСЭЮФПЬМЩЩФЦЪО Ｍ ＰＬＰＴＵ ＲＵＲＸＰＴ

τМЭМРЦМ＠ЩМ＠РЬСЧз Ｍ ＰＬＰＸＰ ＲＵＲＸＰＱ
＠

ＲＵＲＸ＠Ｚ＠χМУОМЧзвЪОЪгЩжС＠дЮМШЫж＠ｅｸｴｲｵ､｡ｸﾮ

＠ШШ ＠Ｂ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ＱＰ Ｍ ＰＬＰＶＰ ＲＵＲＸＱＰ
ＱＲ Ｍ ＰＬＰＶＰ ＲＵＲＸＱＲ
ＱＴ Ｍ ＰＬＰＶＰ ＲＵＲＸＱＴ
ＱＵ Ｍ ＰＬＰＶＰ ＲＵＲＸＱＵ
ＱＶ Ｍ ＰＬＰＶＵ ＲＵＲＸＱＶ
ＱＸ Ｍ ＰＬＰＶＵ ＲＵＲＸＱＸ
ＲＰ Ｍ ＰＬＰＶＵ ＲＵＲＸＲＰ

＠

＠ШШ ＠Ｂ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ＲＲ Ｍ ＰＬＰＶＸ ＲＵＲＸＲＲ
Ｍ ＳＯＸ ＰＬＰＶＰ ＲＵＲＸＶＰ
Ｍ ＱＯＲ ＰＬＰＶＰ ＲＵＲＸＶＱ
Ｍ ＵＯＸ ＰＬＰＶＰ ＲＵＲＸＶＲ
Ｍ ＳＯＴ ＰＬＰＶＳ ＲＵＲＸＶＳ
Ｍ ＷＯＸ ＰＬＰＷＰ ＲＵＲＸＶＴ

＠

ＱＰＳ



Ｔ φχλψψＭψυλκξτλτξЛ＠Ｏ＠συτωζμ

ξτψωχАσλτω＠κρЛ＠ψθξτГυθЗВ＠ωχАη
ＲＶＱＰ＠Ｚ＠ξЩЭЮЬЯШСЩЮ＠РЧк＠ЭОФЩвЪОжб＠ЮЬЯН
ＲＶＱＰＰＰ＠Ｚ＠χМУТФШЩжС＠еФЫвж
κЧк＠ЬМЭдФЬСЩФк＠ЭОФЩвЪОжб＠ЮЬЯНＮ＠φЬСЭЭЪОМЩЩМк＠ЧФЭЮЪОМк＠ЭЮМЧзＮ＠χФаЧмЩМк＠ЫЪОСЬбЩЪЭЮзＮ
＠
ＲＶＱＰＱＰ＠Ｚ＠ψМЩЮСбЩФгСЭЦФХ＠дЫФЧз

κЧк＠ФУШСЩСЩФк＠ЦЪЩаФПЯЬМвФФ＠ЦЪЩвЪО＠ЮЬЯНＮ＠ψЮМЧзＬ＠аЪЭаМЮЩЪС＠ЫЪЦЬжЮФСＬ＠ЯПЪЧ＠ФУПФНМ＠ＴＰﾰＮ

τМФШСЩЪОМЩФС χМУШСЬ＠ШШ ａＱ＠ШШ ＠ШШ κЧФЩМ＠ШШ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
χМУТФШЩжС＠еФЫвж Ｐ＠Ｍ＠Ｘ ＶＰ Ｍ ＲＹＰ ＰＬＳＶＵ ＲＶＱＰＰＰ
ψЧСЭМЬзＭЭМЩЮСбЩФЦ

ФЩЭЮЬЯШСЩЮ Ｍ Ｍ ＱＶ ＲＷＰ ＰＬＳＷＵ ＲＶＱＰＱＰ

＠

σζωλχξζρ＠κρЛ＠Аφρυωτλτξο
ＲＶＲＶ＠Ｚ＠ｆｩｬ･ｴｦｩｸﾮ＠ｉｉｉ

ηжЭЮЬМк＠ЫЪЧФШСЬФУМвФкＮ
θЪУШЪТЩЪЭЮз＠ЯРМЧСЩФк＠РЪ＠ОжЭжбМЩФкＮ
АЭЮЪХгФО＠Ц＠ОжЭЪЦФШ＠ЮСШЫСЬМЮЯЬМШ＠Ф＠РМОЧСЩФйＮ
υЮОСгМСЮ＠ЮЬСНЪОМЩФкШ＠ЪЭЩЪОЩжб＠СОЬЪЫСХЭЦФб＠ЭЮМЩРМЬЮЪО
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πЪШЫЧСЦЮМвФ
к χМУШСЬж＠ШШ ψФЧМ

РМОЧСЩФк＠ｫｎ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ

ｖｩｰ･ｲﾮ＠ｍＲＱ＠
ＱＸ＠ｖ＠Ｍ＠ＱＬＵ＠ａｨ

ｌｩＭｉｯｮ＠Ｍ＠ηСУ＠ШМ
ЭЮСЬＭЦЧСеСХ

ＶＸＰ＠ｸ＠ＲＶＵ＠ｸ＠ＸＵ ＲＰ ＶＬＹＰＰ ＲＵＳＵＰＰ

ｖｩｰ･ｲﾮ＠ｍＲＱ＠
ψСЮСОЪХ

МРМЫЮСЬ＠ＲＳＰ＠θ
♠＠ηСУ＠ШМЭЮСЬＭ

ЦЧСеСХ

ＶＸＰ＠ｸ＠ＲＶＵ＠ｸ＠ＸＵ ＲＰ ＶＬＳＰＰ ＲＵＳＵＰＱ

ｖｩｰ･ｲﾮ＠ｍＲＱ＠
ＱＸ＠ｖ＠Ｍ＠ＱＬＵ＠ａｨ

ｌｩＭｉｯｮ＠Ｍ
ШМЭЮСЬＭЦЧСеФ
Ｍ＠НСУ＠ОЭЮМОЪЦ

ＶＸＰ＠ｸ＠ＲＶＵ＠ｸ＠ＸＵ ＲＰ ＸＬＰＰＰ ＲＵＳＵＰＲ

ｖｩｰ･ｲﾮ＠ｍＲＱ＠
ＱＸ＠ｖ＠Ｍ＠ＱＬＵ＠ａｨ

ｌｩＭｉｯｮ＠Ｍ
ШМЭЮСЬＭЦЧСеФ
Ｍ＠θЭЮМОЦФ＠ｈａＱ
ＶＯｈａＲＰＯｈａＲＶ

ＶＸＰ＠ｸ＠ＲＶＵ＠ｸ＠ＸＵ ＲＰ ＸＬＹＰＰ ＲＵＳＵＱＰ

ｖｩｰ･ｲﾮ＠ｍＲＱ＠
ＱＸ＠ｖ＠Ｍ＠ＱＬＵ＠ａｨ

ｌｩＭｉｯｮ＠Ｍ
ШМЭЮСЬＭЦЧСеФ
Ｍ＠θЭЮМОЦФ＠ｔｈＱ
ＶＯｔｈＲＰＯｔｈＲＶ

ＶＸＰ＠ｸ＠ＲＶＵ＠ｸ＠ＸＵ ＲＰ ＸＬＵＰＰ ＲＵＳＵＱＱ

ｖｩｰ･ｲﾮ＠ｍＲＱ＠
ＱＸ＠ｖ＠Ｍ＠ＱＬＵ＠ａｨ

ｌｩＭｉｯｮ＠Ｍ
ШМЭЮСЬＭЦЧСеФ
Ｍ＠θЭЮМОЦФ＠ｒｆｐ
ＱＲＯｒｆｐＱＶＯｒｆｐ

ＲＰ
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РМОЧСЩФк＠ｫｎ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
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ｖｩｰ･ｲﾮ＠ｍＲＱ＠
ＱＸ＠ｖ＠Ｍ＠ＱＬＵ＠ａｨ

ｌｩＭｉｯｮ＠Ｍ
ШМЭЮСЬＭЦЧСеФ
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ＱＸ＠ｖ＠Ｍ＠ＱＬＵ＠ａｨ
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ШМЭЮСЬＭЦЧСеФ

Ｍ＠θЭЮМОЦФ
ｒｆｐＱＶ＠Ｏ
ｒｆｐＲＰ＠Ｏ
ｒｆｐＲＵ＠Ｏ
ｒｆｐＳＲ

ＶＸＰ＠ｸ＠ＲＶＵ＠ｸ＠ＸＵ ＲＰ ＸＬＷＰＰ ＲＵＳＵＱＹ

＠

σСРзＺ＠＠ＱＲ＠♠＠ＲＸ＠ШШＮ
τСЬТМОСйеМк＠ЭЮМЧзＺ＠＠ＱＲ＠♠＠ＲＸ＠ШШＮ
ｐｅｒＬ＠ｐｅｘ＠Ｚ＠＠ＱＲ＠♠＠ＳＲ＠ШШ＠ＨθЭЮМОЦФＩ＠Ｏ＠ＴＰ＠ШШ＠ＨσФЩФПЯНЦФ＠ЪНТФШЩжС＠ｔｈＭｕＩＮ
σЩЪПЪЭЧЪХЩжС＠ЫЧМЭЮФЦЪОжС＠ЮЬЯНжＺ＠＠ＱＲ＠♠＠ＳＲ＠ШШ＠ＨθЭЮМОЦФＩ＠Ｏ＠ＴＰ＠ШШ＠ＨσФЩФПЯНЦФ＠ЪНТФШЩжС＠ｔｈＭｕＩＮ
υвФЩЦЪОМЩЩМк＠ЭЮМЧз＠ＨФЧФ＠ЯПЧСЬЪРФЭЮМк＠ЭЮМЧзＩＺ＠＠ＱＲ＠♠＠ＲＸ＠ШШＮ

Ｍ＠κОС＠ЧФЮФХＭФЪЩЩжС＠НМЮМЬСФ＠ＱＸ＠θ＠♠＠ＱＬＵ＠ζＭгＬ＠ЪРЩЪ＠ЯЭЮЬЪХЭЮОЪ＠РЧк＠НжЭЮЬЪХ＠УМЬкРЦФ＠ＨЦЬЪШС＠МЬЮＮ＠ＲＵＳＵＰＱＩＮ
Ｍ＠υРФЩФ＠ЫСЬСбЪРЩжС＠ЦЧСеФ＠ＨЦЬЪШС＠МЬЮＮ＠ＲＵＳＵＰＰ＠Ф＠ＲＵＳＵＰＱＩＮ
Ｍ＠φЪЭЮМОЧкСЮЭк＠О＠гСШЪРМЩСＮ

φЬСФШЯеСЭЮОМ＠ｓｯｦｴ＠ｔｯｵ｣ｨﾮ＠ｖｉｒａｘ
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ШСЭЮМШＮ
κЪЦМУМЩЩМк＠ЩМРСТЩЪЭЮз＠ОЭС＠ЮСбЩФгСЭЦФС＠РЪЭЮЪФЩЭЮОМ
ШЪРСЧФ＠ｍＲＱＫ＠ЫФЭЮЪЧСЮЩЪПЪ＠ЮФЫМＮ
σЪРЯЧзЩЪЭЮз＠Ｚ＠ЬМНЪЮМСЮ＠ЦМЦ＠Э＠ЩМЭМРЦМШФ＠ЮМЦ＠Ф＠Э
ШФЩФＭЦЧСеМШФＮ

ЙЧСЦЮЬЪШСбМЩФгСЭЦЪС＠ЯЭЮЬЪХЭЮОЪ＠РЧк＠ЪНТФШМ＠аФЮФЩПЪО＠Э＠ЯЭФЧФСШ＠О＠ＲＰ＠Цτ＠ЩМ
МЦЦЯШЯЧкЮЪЬЩЪШ＠ЫФЮМЩФФＬ＠Э＠МОЮЪШМЮФгСЭЦФШ＠ОЪУОЬМЮЪШ＠дЮЪЦМＮ
＠
ρФЩСХЩжХ＠аЪЬШМЮ＠РЧк＠ЧЯгдСХ＠ЬМНЪЮж＠О＠ЮЬЯРЩЪРЪЭЮЯЫЩжб＠ШСЭЮМбＺ＠дФЬФЩМ＠ОЭСПЪ＠ＱＲ＠ЭШＮ
χМОЩЪШСЬЩЪС＠ЬМЭЫЬСРСЧСЩФС＠ОСЭМ＠ＨОЭСПЪ＠ＳＬＴ＠ЦП＠Э＠ШФЩФＭЦЧСеМШФＩＮ
ГСЩЮЬ＠ЮкТСЭЮФ＠ЩМ＠ЯЬЪОЩС＠УЪЩж＠бОМЮМ＠РЧк＠ЩМФШСЩздСХ＠ЯЮЪШЧкСШЪЭЮФ＠ЫЪЧзУЪОМЮСЧкＮ
λЭЮз＠ОЪУШЪТЩЪЭЮз＠ЫЪЭЮМОФЮз＠ЩМ＠ЫЪЧ＠О＠ОСЬЮФЦМЧзЩЪШ＠ЫЪЧЪТСЩФФＮ
θЦЧйгСЩФС＠ЫЬЪФУОЪРФЮЭк＠ЧСПЦЪРЪЭЮЯЫЩЪХ＠ЦЩЪЫЦЪХＮ
＠
ξШССЮ＠ОЭС＠ЮСбЩФгСЭЦФС＠РЪЭЮЪФЩЭЮОМ＠ЫЬСЭЭＭФЩЭЮЬЯШСЩЮМ＠ｖｩｰ･ｲﾮ＠ｍＲＱＫ＠ＨМЬЮＮ＠ＲＵＳＵＰＲＩＬ
ЫЪЦМУМЩЩжШ＠ЩМ＠ЫЬСРжРЯеСХ＠ЭЮЬМЩФвС
＠
ιМНМЬФЮж＠ＨЭ＠МЦЦЯШЯЧкЮЪЬЪШＩ＠Ｚ＠ＳＱＴ＠ｸ＠ＱＱＹ＠ｸ＠ＷＹ＠ШШ
＠
φСЬСгСЩз＠ЭФЭЮСШＬ＠ЭЪОШСЭЮФШжб＠ЭЪ＠ОЭЮМОЦМШФ＠Ф＠УМТФШМШФ＠ｖｉｒａｘ＠ЭШＮ＠О＠ЦЪЩвС＠ЦМЮМЧЪПМＮ

τМФШСЩЪОМЩФС χМУШСЬж＠ШШ ψФЧМ＠РМОЧСЩФк＠ｫｎ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ｖｩｰ･ｲﾮ＠ｍｌＲＱ＠＠ＱＸｖ＠♠＠ШМЭЮСЬＭЦЧСеФ ＳＹＰ＠ｸ＠ＳＹＰ＠ｸ＠ＱＴＰ ＲＰ ＶＬＵＷＵ ＲＵＳＵＲＱ
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ШМЭЮСЬＭЦЧСеСХ ＳＹＰ＠ｸ＠ＳＹＰ＠ｸ＠ＱＴＰ ＲＰ ＵＬＴＷＲ ＲＵＳＵＲＰ

ｖｩｰ･ｲﾮ＠ｍｌＲＱ＠＠ＱＸｖ＠Ｍ＠ШМЭЮСЬＭЦЧСеФ＠Ｍ
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ｖｩｰ･ｲﾮ＠ｍｌＲＱ＠＠ＱＸｖ＠Ｍ＠ШМЭЮСЬＭЦЧСеФ＠Ｍ
θЭЮМОЦФ＠ｒｆｐＱＲＭＱＶＭＲＰ ＳＹＰ＠ｸ＠ＳＹＰ＠ｸ＠ＱＴＰ ＲＰ ＷＬＰＷＰ ＲＵＳＵＲＳ

ｖｩｰ･ｲﾮ＠ｍｌＲＱ＠＠ＱＸｖ＠Ｍ＠ШМЭЮСЬＭЦЧСеФ＠Ｍ
θЭЮМОЦФ＠ｖＱＲＭＱＴＭＱＶＭＱＸＭＲＲ ＳＹＰ＠ｸ＠ＳＹＰ＠ｸ＠ＱＴＰ ＲＰ ＷＬＲＷＰ ＲＵＳＵＲＴ

ｖｩｰ･ｲﾮ＠ｍｌＲＱ＠＠ＱＸｖ＠Ｍ＠ШМЭЮСЬＭЦЧСеФ＠Ｍ
θЭЮМОЦФ＠ｕＱＶＭＲＰＭＲＵ ＳＹＰ＠ｸ＠ＳＹＰ＠ｸ＠ＱＴＰ ＲＰ ＷＬＰＷＰ ＲＵＳＵＲＵ

＠

σСРзＺ＠＠ＱＲ＠♠＠ＲＸ＠ШШＮ
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Ｕ＠ЭСЦＮＩ＠Э＠МОЮЪШМЮФгСЭЦФШ＠ОЪУОЬМЮЪШ＠ЫЪЬдЩкＮ
φЬМЦЮФгЩжХＺ＠κОМ＠аЪЩМЬк＠ОЫСЬСРФ＠РЧк＠ЪЭОСеСЩФк＠ЬМНЪгСХ
ЪНЧМЭЮФＮ

φЬМЦЮФгЩжХ＠Ф＠ОжЭЪЦЪЫЬЪФУОЪРФЮСЧзЩжХＮ
ξЩЭЮЬЯШСЩЮ＠РЧк＠ЪНТФШМ＠аФЮФЩПЪО＠Э＠ЯЭФЧФСШ＠ＳＲ＠ЦτＬ＠Э＠ЫМЮЬЪЩЪШ＠ОЬМеМйеФШЭк＠ЩМ＠ＳＶＰﾰ＠Ф
МОЮЪШМЮФгСЭЦФШ＠ОЪУОЬМЮЪШ＠ЫЪЬдЩкＮ
σФЩФШФУФЬЪОМЩЩжХ＠ОСЭ＠Ф＠НжЭЮЬжС＠ЫЬСЭЭＭвФЦЧж＠ПМЬМЩЮФЬЯйЮ＠иааСЦЮФОЩЯй＠Ф＠ЧСПЦЯй
ЬМНЪЮЯ＠О＠ЧйНжб＠ЬМНЪгФб＠ЯЭЧЪОФкбＮ
ЙЬПЪЩЪШФгЩжС＠ЬЯЦЪкЮЦФ＠Э＠ЫЬЪЮФОЪЭЦЪЧзУкеФШ＠ЫЪЦЬжЮФСШ＠ｓｯｦｴ＠ｔｯｵ｣ｨﾮＮ
χМНЪгМк＠ЮСШЫСЬМЮЯЬМ＠ЪЮ＠ＭＱＰﾰ＠ｃ＠РЪ＠ＫＶＰﾰ＠ｃＮ

ψЪУРМЩ＠ЯШЩжШ＠РЧк＠НСУЪЫМЭЩЪХ＠ЬМНЪЮжＮ
ψОСЮЪОЪХ＠ФЩРФЦМЮЪЬ＠ЦМЦ＠ЫЬМОФЧзЩЪ＠УМОСЬдСЩЩЪПЪＬ＠ЮМЦ＠Ф＠ЫЬСЬОМЩЩЪПЪ＠ЫЬСЭЭＭвФЦЧМＮ
ψОСЮЪОЪХ＠ФЩРФЦМЮЪЬ＠ЯЬЪОЩк＠УМЬкРМ＠НМЮМЬСФＮ＠
ξЩРФЦМЮЪЬ＠ЮСбЩФгСЭЦЪПЪ＠ЪНЭЧЯТФОМЩФк＠ЫЬФ＠ＲＰ＠ＰＰＰ＠вФЦЧМб＠Э＠ЫЬСРЯЫЬСТРМйеФШ
ЭФПЩМЧЪШ＠ЫЬФ＠ＱＹ＠ＵＰＰＮ
ζОЮЪШМЮФгСЭЦЪС＠ЪЮЦЧйгСЩФС＠РЧк＠иЦЪЩЪШФФ＠НМЮМЬСФＮ

ψ＠ЯгСЮЪШ＠НСУЪЫМЭЩЪЭЮФＮ
ηЧЪЦФЬЪОЦМ＠ЫЬСЭЭＭЦЧСеСХ＠О＠ЫЪЧЪТСЩФФ＠аФЦЭМЮЪЬМ＠ＢЩМ＠ＱＸＰﾰＢ＠ОЪ＠ФУНСТМЩФС
ЩСЫЬЪФУОЪЧзЩЪХ＠ЬМУНЧЪЦФЬЪОЦФＮ
ζОЮЪШМЮФгСЭЦМк＠НЧЪЦФЬЪОЦМ＠ШСбМЩФУШМ＠О＠ЭЧЯгМС＠СЭЧФ＠УМЬкР＠НМЮМЬСФ＠ЩСРЪЭЮМЮЪгСЩ＠РЧк
ОжЫЪЧЩСЩФк＠ЫЪЧЩЪПЪ＠вФЦЧМ＠ЫЬСЭЭЪОМЩФкＮ
φЪЧзУЪОМЮСЧз＠ШЪТСЮ＠О＠ЧйНЪХ＠ШЪШСЩЮ＠ЪЭЮМЩЪОФЮз＠ЫЬЪвСЭЭＬ＠ЪЭЧМНФО＠ЯЭФЧФС＠ЩМ＠ЦЩЪЫЦС
ＢЫЯЭЦＢＮ

ρФЮФХＭФЪЩЩМк＠НМЮМЬСк＠ＱＸθ＠Ｏ＠Ｓ＠ａгＮ＠ЫЪОждСЩЩМк＠МОЮЪЩЪШЩМк＠ЬМНЪЮМ＠ЯЭЮЬЪХЭЮОМ＠РЧк
ЪНТФШМ＠ШМЦЭФШМЧзЩЪПЪ＠ЦЪЧФгСЭЮОМ＠аФЮФЩПЪОＬ＠ЭЮЪХЦМк＠Ц＠ЩФУЦФШ＠ЮСШЫСЬМЮЯЬМШ＠ＨРЪ
ＭＱＰﾰｃＩＬ＠ЫЪЦЬжЮМ＠ЩСЦЭЦЪЧзУкеФШ＠ЫЪЦЬжЮФСШ＠ｓｯｦｴ＠ｴｯｵ｣ｨﾮＬ＠ШФЩФШМЧзЩжХ＠ЭМШЪЬМУЬкР＠Ф
ЪЮЭЯЮЭЮОФС＠иааСЦЮМ＠ЫМШкЮФＮ
λРФЩЪС＠ЫЪЭМРЪгЩЪС＠ПЩСУРЩЪ＠НМЮМЬСФ＠Э＠ЫЬСЭЭЪШ＠ｖｉｐｅｒﾮ＠ｍＲＱＫＮ
φЬЪОЪРЩЪХ＠МРМЫЮСЬ＠ＲＳＰθ＠Ｍ＠ＱＸ＠θ＠ＨМЬЮＮ＠ＲＵＳＵＰＸＩ＠ЪЫвФЪЩЩЪ＠ФЧФ＠О＠ЩМНЪЬС＠Э＠ЪЮРСЧзЩжШ
МЬЮФЦЯЧЪШＮ

χМУШСЬж＠ＨЭ＠НМЮМЬССХＩＺ＠ＴＱＱ＠ｸ＠ＲＴＹ＠ｸ＠ＹＳ＠ШШＮ

φСЬСгСЩз＠ЭФЭЮСШＬ＠ЭЪОШСЭЮФШжб＠ЭЪ＠ОЭЮМОЦМШФ＠Ф＠УМТФШМШФ＠ｖｉｒａｘ＠ЭШＮ＠О＠ЦЪЩвС＠ЦМЮМЧЪПМＮ

τМФШСЩЪОМЩФС χМУШСЬж＠ШШ ψФЧМ＠РМОЧСЩФк＠ｫｎ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
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ｌｩＭｩｯｮ ＶＸＰ＠ｸ＠ＴＲＳ＠ｸ＠ＱＶＰ ＳＲＭＳＴ ＸＬＷＰＰ ＲＵＳＲＶＱ

ｖｩｰ･ｲﾮ＠ｐＲＵＫ＠ＲＳＰｖ＠ЫЬЪОЪРЩЪХ＠МРМЫЮСЬ ＶＸＰ＠ｸ＠ＴＲＳ＠ｸ＠ＱＶＰ ＳＲＭＳＴ ＷＬＵＶＰ ＲＵＳＲＶＲ
ｖｩｰ･ｲﾮ＠ｐＲＵ＠＠ＱＸｖ＠♠＠Ｑ＠＠МЦЦЯШЯЧкЮЪЬ＠Ｓａｨ

ｌｩＭｩｯｮ ＶＸＰ＠ｸ＠ＴＲＳ＠ｸ＠ＱＶＰ ＳＲＭＳＴ ＸＬＰＵＰ ＲＵＳＲＶＳ

＠

σСРзＺ＠＠ＱＲ＠♠＠ＵＴ＠ШШＮ
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ζОЮЪШМЮФгСЭЦФХ＠ОЪУОЬМЮ＠дЮЪЦМ＠О＠ФЭбЪРЩЪС＠ЫЪЧЪТСЩФСＮ
φЪРЦЧйгСЩФС＠ｕｓｂ＠Ｏ＠ｐｃ＠Ｚ＠ЪЮЭЧСТФОМЩФС＠вФаЬЪОЪПЪ
ЫЪЦМУМЩФк＠ЦЪЧФгСЭЮОМ＠вФЦЧЪО＠ＨＱＸ＠ＰＰＰ＠вФЦЧЪОＩ＠РЧк＠ЫЬЪОСРСЩФк
ЮСбЪНЭЧЯТФОМЩФкＮ

φМЮЬЪЩＬ＠ЫЪОЪЬМгФОМйеФХЭк＠ＱＸＰﾰＮ
ψОСЮЪОМк＠ФЩРФЦМвФк＠ЫЬФ＠РЪЭЮФТСЩФФ＠ＱＵ＠ＰＰＰ＠ЫЬСЭЭＭвФЦЧЪОＬ＠ЫЪЭЧСРЯйеМк＠НЧЪЦФЬЪОЦМ
ЫЬФ＠РЪЭЮФТСЩФФ＠ＱＸ＠ＰＰＰ＠вФЦЧЪОＮ
πЪЩЮЬЪЧз＠ЪЫЮФШМЧзЩЪХ＠ЮСШЫСЬМЮЯЬж＠ＨＭＱＰ＠ﾰ＠ＫＵＰ＠ﾰＩ＠ЬМНЪЮжＮ
φФЮМЩФС＠ＲＳＰ＠θ＠Ｍ＠ＵＰ＠ιвＮ
ЙЬПЪЩЪШФгЩМк＠ЬЯЦЪкЮЦМ＠ｓｯｦｴ＠ｔｯｵ｣ｨﾮ＠Ｍ＠ЫЬЪЮФОЪЭЦЪЧзУкеФХ＠бОМЮＬ＠ЪНСЭЫСгФОМйеФХ
ЯРЪНЭЮОЪ＠ЯЫЬМОЧСЩФкＮ
ιМЬМЩЮФк＠ЩМРСТЩЪПЪ＠ЭЪСРФЩСЩФкＺ＠иЧСЦЮЬЪЩжХ＠ЦЪЩЮЬЪЧз＠ЯЫЬМОЧСЩФк＠ЫЬЪвСЭЭЪШ
ЫЬСЭЭЪОМЩФкＮ＠θ＠ЦЪЩвС＠ЫЬСЭЭＭвФЦЧМ＠УМПЪЬМСЮЭк＠УСЧСЩжХ＠ЭОСЮЪРФЪРＬ＠СЭЧФ＠вФЦЧ＠ОжЫЪЧЩСЩ
ЫЬМОФЧзЩЪ＠ФЧФ＠ЦЬМЭЩжХＬ＠СЭЧФ＠вФЦЧ＠ЩС＠ЭЪЪЮОСЮЭЮОЯСЮ＠ЩЪЬШСＮ
τСОЪУШЪТЩЪЭЮз＠ОжЫЪЧЩСЩФк＠ЫЬСЭЭЪОМЩФк＠Э＠ЩС＠РЪ＠ЦЪЩвМ＠УМаФЦЭФЬЪОМЩЩжШФ＠ЦЧСеМШФ
ФЧФ＠ЩМ＠бЪЧЪЭЮЪШ＠бЪРЯ＠дЮЪЦМＬ＠Ｍ＠РЧк＠ШФЩФШФУМвФФ＠ЬФЭЦМ＠ЫЪЧЯгСЩФк＠ЮЬМОШＺ＠ЫЬФ
ЩМРЧСТМеСХ＠ЯЭЮМЩЪОЦС＠ЫЬСЭЭＭЦЧСеСХ＠О＠ЫМЮЬЪЩＬ＠РМЮгФЦ＠ｖｩｰ･ｲ＠ｐＳＰＫ＠аФЦЭФЬЯСЮ＠Фб
ЫЬФЭЯЮЭЮОФСＬ＠ЫЪУОЪЧкк＠ЩМгМЮз＠ЫЬСЭЭＭвФЦЧＮ
θЩЯЮЬСЩЩкк＠ЫЬЪПЬМШШМ＠ЯЭЮЬЪХЭЮОМ＠ЮЪгЩЪ＠ЬМЭЭгФЮжОМСЮ＠ЩСЪНбЪРФШЪС＠ЯЭФЧФС＠О
УМОФЭФШЪЭЮФ＠ЪЮ＠РФМШСЮЬМ＠Ф＠ЮФЫМ＠ШМЮСЬФМЧМ＠ЮЬЯНжＬ＠гЮЪ＠ОжЬМТМСЮЭк＠О＠ЯШСЩздСЩФФ
ФУЩЪЭМ＠ШСбМЩФгСЭЦФб＠ЦЪШЫЪЩСЩЮЪОＮ

χМУШСЬжＺ＠ＳＱＵ＠ｸ＠ＲＳＰ＠ｸ＠ＸＵ＠ｭｭＮ

τМФШСЩЪОМЩФС χМУШСЬж＠ШШ ψФЧМ＠РМОЧСЩФк＠ｫｎ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ｖｩｰ･ｲﾮ＠ｐＳＰＫ＠＠ＲＳＰ＠ｖ ＴＶＰ＠ｸ＠ＴＵＰ＠ｸ＠ＱＴＰ ＳＲＭＳＵ ＷＬＸＰＰ ＲＵＳＶＳＰ

＠

σСРзＺ＠＠ＱＲ＠Ｍ＠ＵＴ＠ШШＮ
τСЬТＮ＠ЭЮМЧзＺ＠＠ＱＲ＠Ｍ＠ＵＴ＠ШШＮ
ｐｅｒＬ＠ｐｅｘＺ＠＠ＱＲ＠Ｍ＠ＳＲ＠ШШＮ
σЩЪПЪЭЧЪХЩжС＠ЫЧМЭЮФЦЪОжС＠ЮЬЯНжＺ＠＠ＱＲ＠Ｍ＠ＱＱＰ＠ШШＮ
ЙЧСЦЮЬЪЪвФЩЦЪОМЩЩМк＠ЭЮМЧз＠ＨФЧФ＠ЯПЧСЬЪРФЭЮМк＠ЭЮМЧзＩＺ＠＠ＱＲ＠♠＠ＵＴ＠ШШＮ

Ｍ＠ηСУ＠ЫЬСЭЭＭЦЧСеСХ
Ｍ＠θ＠гСШЪРМЩСＮ

ＱＱＴ



Ｔ

ＲＵＳＲ＠Ｍ＠ＲＵＳＵ＠Ｚ＠πЪШЫЧСЦЮЯйеФС＠Ц＠ЫЬСЭЭＭФЩЭЮЬЯШСЩЮМШ

κЧк τМФШСЩЪОМЩФС ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ｖｩｰ･ｲﾮ＠ｍＲＱＫ＠Ｏ＠ｖｩｰ･ｲﾮ＠ｍｌＲＱＫ＠Ｏ

ｖｩｰ･ｲﾮ＠ｐＲＵＫ
ρФЮФХＭФЪЩЩжХ＠МЦЦЯШЯЧкЮЪЬ＠ＱＸ＠θ

Ｍ＠Ｓ＠ζＯг ＰＬＷＹＰ ＲＵＳＵＰＵ

ｖｩｰ･ｲﾮ＠ｍＲＱＫ＠Ｏ＠ｖｩｰ･ｲﾮ＠ｍｌＲＱＫ ρФЮФХＭФЪЩЩжХ＠МЦЦЯШЯЧкЮЪЬ＠ＱＸ＠θ
Ｍ＠ＱＬＵ＠ζＯг ＰＬＴＵＰ ＲＵＳＵＰＶ

ｖｩｰ･ｲﾮ＠ｍＲＱＫ＠Ｏ＠ｖｩｰ･ｲﾮ＠ｍｌＲＱＫ＠Ｏ
ｖｩｰ･ｲﾮ＠ｐＲＵＫ

νМЬкРЩЪС＠ЯЭЮЬЪХЭЮОЪ＠ＲＴＰ＠θ＠Ｍ
РЧк＠ЧФЮФХＭФЪЩЩжб

МЦЦЯШЯЧкЮЪЬЪО＠ＱＸ＠θ
ＰＬＸＰＰ ＲＵＳＵＰＷ

ｖｩｰ･ｲﾮ＠ｍＲＰＫ＠Ｏ＠ｐＲＲＫ ρФЮФХＭФЪЩЩжХ＠МЦЦЯШЯЧкЮЪЬ＠ＱＴＬＴ
θ＠Ｍ＠ＲＬＴ＠ζＯг ＰＬＶＴＵ ＲＵＳＲＴＴ

ｖｩｰ･ｲﾮ＠ｍＲＰＫ＠Ｏ＠ｐＲＲＫ
νМЬкРЩЪС＠ЯЭЮЬЪХЭЮОЪ＠ＲＳＰ＠θ＠Ｍ

РЧк＠ЧФЮФХＭФЪЩЩжб
МЦЦЯШЯЧкЮЪЬЪО＠ＱＴＬＴ＠θ＠Ｍ＠ＲＬＴ＠ζＯг

ＰＬＷＴＰ ＲＵＱＸＴＴ

ｖｩｰ･ｲﾮ＠ｍＲＰＫ＠Ｏ＠ｐＲＲＫ ψСЮСОЪХ＠МРМЫЮСЬ＠ＲＳＰ＠ｂ＠Ｍ＠ＱＴＬＴ＠ｂ ＰＬＹＸＰ ＲＵＲＹＳＸ
ｖｩｰ･ｲﾮ＠ｍＲＱＫ＠Ｏ＠ｖｩｰ･ｲﾮ＠ｍｌＲＱＫ＠Ｏ

ｖｩｰ･ｲﾮ＠ｐＲＵＫ ψСЮСОЪХ＠МРМЫЮСЬ＠ＲＳＰ＠ｂ＠Ｍ＠ＱＸ＠ｂ ＰＬＹＰＰ ＲＵＳＵＰＸ

ｖｩｰ･ｲﾮ＠ｍＲＱ＠＠Ｏ＠ｖｩｰ･ｲﾮ＠ｍｌＲＱ＠ σМЭЮСЬＭЦЧСеФ＠РЧк＠ЬМНЪЮж＠ЭЪ
ОЭЮМОЦМШФ ＱＬＱＵＰ ＷＵＳＴＹＷ

＠

ＲＵＲＹ＠Ｍ＠ＲＵＳＲ＠Ｚ＠θЭЮМОЦФ＠РЧк＠ШЪРСЧСХ＠ｩＱＰ＠Ｏ＠ｩＲＶ＠Ｏ＠ｍＲＰＫ＠Ｏ＠ｍＲＱＫ＠Ｏ＠ｍｌＲＱＫ
ρмПЦФСＮ＠πЪШЫМЦЮЩжСＮ＠υЫЮФШМЧзЩЪС＠ЭЪЪЮЩЪдСЩФС＠вСЩж＠Ф＠ЦМгСЭЮОМＮ＠θжЭЪЦЪЫЬЪгЩМк＠ЭЮМЧз＠ＨＳＳ
ｈｒｃＩＮ＠ξРСМЧзЩжС＠ЫЬСЭЭＭЭЪСРФЩСЩФкＮ
θЦЧМРждФ＠ЭЪ＠ЭШСеСЩЩжШ＠вСЩЮЬЪШ＠РЧк＠ЩСЦЪЮЪЬжб＠ЫЬЪаФЧСХ＠＠ЫЪУОЪЧкйЮ＠ОжЫЪЧЩкЮз＠ЬМНЪЮЯ＠О
ЩСЫЪЭЬСРЭЮОСЩЩЪХ＠НЧФУЪЭЮФ＠ЪЮ＠ЫЬСЫкЮЭЮОФк＠ＨЩМЫЬФШСЬＬ＠ОРЪЧз＠ЭЮСЩжＩＮ
ιМЬМЩЮФк＠Ｕ＠ЧСЮ＠ＨЦЬЪШС＠ЫЬЪаФЧкＩＮ
Ｊ＠ｖｩｰ･ｲﾮ＠ｩＱＰ＠｣＠ЫЬЪаФЧСШ＠ｔｈＲＶ＠Ｚ＠ЮЪЧзЦЪ＠РЧк＠ЭФЭЮСШ＠ｂ｡ｲ｢ｩＬ＠ｃｯｭ｡ｰＬ＠ｆｲ｡ｮｫｩｳ｣ｨ･Ｌ＠ｇｩ｡｣ｯｭｩｮｩＬ
ｉ､ｲｯｳ｡ｮｩｴ｡ｲｩ｡＠ｂｯｮｯｭｩＬ＠ｉｮ､ｵｳｴｲｩ｡ｬ＠ｂｬ｡ｮｳｯｬＬ＠ｉｰ｡ｬｰ･ｸＬ＠ｓｯｭ｡ｴｨ･ｲｭＬ＠ｔｩ･ｭｭ･Ｌ＠ｖ｡ｬｳｩｲＮ
φСЬСгСЩз＠ЭФЭЮСШＬ＠ЭЪОШСЭЮФШжб＠Э＠ОЭЮМОЦМШФ＠Ф＠ЫЬСЭЭＭЦЧСеМШФ＠ｖｉｒａｘ＠ЭШＮ＠О＠ЦЪЩвС＠ЦМЮМЧЪПМＮ

φЬЪаФЧз  ωФЫ ｩＱＰ ｩＲＶ ｍＲＰＫ ｍＲＱＫＯｍｌＲＱＫ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ

ｍ ＱＲ ψЪ＠ЭШСемЩЩжШ
вСЩЮЬЪШ Ｍ Ｍ СЭЮз СЭЮз ＰＬＲＲＰ ＲＵＲＹＵＱ

ｍ ＱＵ ψЪ＠ЭШСемЩЩжШ
вСЩЮЬЪШ Ｍ Ｍ СЭЮз СЭЮз ＰＬＲＰＵ ＲＵＲＹＵＲ

ｍ ＱＸ ψЪ＠ЭШСемЩЩжШ
вСЩЮЬЪШ Ｍ Ｍ СЭЮз СЭЮз ＰＬＱＸＵ ＲＵＲＹＵＳ

ｍ ＲＲ ψЮМЩРМЬЮЩжХ Ｍ Ｍ СЭЮз СЭЮз ＰＬＱＸＵ ＲＵＲＹＵＴ
ｍ ＱＵＭＱＸＭＲＲ Ｍ Ｍ Ｍ СЭЮз СЭЮз ＰＬＸＵＰ ＹＹＰＱＵＶ
ｍ ＲＸ ψЮМЩРМЬЮЩжХ Ｍ Ｍ Ｍ СЭЮз ＰＬＱＴＰ ＲＵＲＹＵＵ
ｇ ＱＶ ψЮМЩРМЬЮЩжХ ＠Ｍ＠ СЭЮз ＠Ｍ＠ СЭЮз ＰＬＲＷＰ ＲＵＲＹＸＱ
ｇ ＲＰ ψЮМЩРМЬЮЩжХ ＠Ｍ＠ СЭЮз ＠Ｍ＠ СЭЮз ＰＬＲＴＰ ＲＵＲＹＸＲ
ｇ ＲＶ ψЮМЩРМЬЮЩжХ ＠Ｍ＠ СЭЮз ＠Ｍ＠ СЭЮз ＰＬＱＹＰ ＲＵＲＹＸＳ
ｇ ＳＲ ψЮМЩРМЬЮЩжХ ＠Ｍ Ｍ ＠Ｍ＠ СЭЮз ＰＬＱＶＰ ＲＵＲＹＸＴ

ｈａ ＱＶ ψЮМЩРМЬЮЩжХ СЭЮз СЭЮз СЭЮз СЭЮз ＰＬＴＱＰ ＲＵＲＹＸＶ
ｈａ ＲＰ ψЮМЩРМЬЮЩжХ СЭЮз СЭЮз СЭЮз СЭЮз ＰＬＳＶＰ ＲＵＲＹＸＷ
ｈａ ＲＶ ψЮМЩРМЬЮЩжХ ＠Ｍ Ｍ СЭЮз СЭЮз ＰＬＲＹＰ ＲＵＲＹＸＸ
ｈａ ＱＶＭＲＰＭＲＶ ψЮМЩРМЬЮЩжХ Ｍ Ｍ СЭЮз СЭЮз ＱＬＳＰＰ ＹＹＰＰＱＰ
ｈａ ＳＲ ψЮМЩРМЬЮЩжХ ＠Ｍ Ｍ СЭЮз СЭЮз ＰＬＱＸＰ ＲＵＲＹＸＹ

ｈＭｍｌ ＱＴ ψЮМЩРМЬЮЩжХ СЭЮз СЭЮз СЭЮз СЭЮз ＰＬＱＹＰ ＲＵＲＹＴＲ
ｈＭｍｌ ＱＶ ψЮМЩРМЬЮЩжХ СЭЮз СЭЮз СЭЮз СЭЮз ＰＬＱＸＰ ＲＵＲＹＴＳ
ｈＭｍｌ ＱＸ ψЮМЩРМЬЮЩжХ СЭЮз СЭЮз СЭЮз СЭЮз ＰＬＱＷＰ ＲＵＲＹＴＵ
ｈＭｍｌ ＲＰ ψЮМЩРМЬЮЩжХ СЭЮз СЭЮз СЭЮз СЭЮз ＰＬＱＶＰ ＲＵＲＹＴＶ
ｈＭｍｌ ＲＶ ψЮМЩРМЬЮЩжХ ＠Ｍ СЭЮз СЭЮз СЭЮз ＰＬＱＳＰ ＲＵＲＹＴＸ
ｈＭｍｌ ＱＶＭＲＰＭＲＶ ｓｴ｡ｮ､｡ｲ､ Ｍ СЭЮз СЭЮз СЭЮз ＰＬＷＷＰ ＹＹＰＰＶＶ
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ＱＱＵ
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φЬЪаФЧз  ωФЫ ｩＱＰ ｩＲＶ ｍＲＰＫ ｍＲＱＫＯｍｌＲＱＫ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ｈＭｍｌ ＳＲ ψЮМЩРМЬЮЩжХ ＠Ｍ СЭЮз СЭЮз СЭЮз ＰＬＰＸＰ ＲＵＲＹＴＹ
ｒｆＭｐ ＱＲ ψЮМЩРМЬЮЩжХ СЭЮз Ｍ СЭЮз СЭЮз ＰＬＲＲＰ ＲＵＳＲＵＱ
ｒｆＭｐ ＱＶ ψЮМЩРМЬЮЩжХ СЭЮз СЭЮз СЭЮз СЭЮз ＰＬＱＹＰ ＲＵＳＲＵＲ
ｒｆＭｐ ＱＸ ψЮМЩРМЬЮЩжХ СЭЮз СЭЮз СЭЮз СЭЮз ＰＬＱＹＰ ＲＵＳＲＵＷ
ｒｆＭｐ ＲＰ ψЮМЩРМЬЮЩжХ СЭЮз СЭЮз СЭЮз СЭЮз ＰＬＱＷＰ ＲＵＳＲＵＳ
ｒｆＭｐ ＱＲＭＱＶＭＲＰ ψЮМЩРМЬЮЩжХ СЭЮз СЭЮз СЭЮз СЭЮз ＰＬＸＵＰ ＹＹＰＰＲＰ
ｒｆＭｐ ＲＵ ψЮМЩРМЬЮЩжХ ＠Ｍ СЭЮз СЭЮз СЭЮз ＰＬＱＵＰ ＲＵＳＲＵＴ
ｒｆＭｐ ＱＶＭＲＰＭＲＵ ｓｴ｡ｮ､｡ｲ､ Ｍ СЭЮз СЭЮз СЭЮз ＰＬＷＸＰ ＹＹＰＰＵＸ
ｒｆＭｐ ＳＲ ψЮМЩРМЬЮЩжХ ＠Ｍ СЭЮз СЭЮз СЭЮз ＰＬＱＳＰ ＲＵＳＲＵＵ
ｔｈ ＱＴ ψЮМЩРМЬЮЩжХ СЭЮз СЭЮз СЭЮз СЭЮз ＰＬＲＹＰ ＲＵＲＹＰＲ

ｔｈ ＱＴ ψЪ＠ЭШСемЩЩжШ
вСЩЮЬЪШ ＠Ｍ Ｍ СЭЮз СЭЮз ＰＬＲＹＰ ＲＵＳＲＶＶ

ｔｈ ＱＵ ψЮМЩРМЬЮЩжХ СЭЮз СЭЮз СЭЮз СЭЮз ＰＬＲＸＵ ＲＵＲＹＰＳ
ｔｈ ＱＶ ψЮМЩРМЬЮЩжХ СЭЮз СЭЮз СЭЮз СЭЮз ＰＬＲＸＰ ＲＵＲＹＰＴ

ｔｈ ＱＶ ψЪ＠ЭШСемЩЩжШ
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ιζνυθζЛ＠ιυχλρπζ
ＵＲＱＰ＠Ｚ＠φЬЪЫМЩЪОМк＠ПЪЬСЧЦМ＠＠Э＠ЬСТФШЪШ＠иЦЪЩЪШФФ＠ПМУМ＠ｘ＠ＲＰＰ
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РЧк＠ЫЬкШжб＠Ф＠ЫЪОЪЬЪЮЩжб＠ЭЪСРФЩСЩФХＮ
πЪШЫЧСЦЮ＠ФУ＠ＷＭФ＠ЭёмШЩжб＠ЭЪЫСЧＮ
φЧМОЩжХ＠Ф＠ЫЬЪЭЮЪХ＠О＠ЬМНЪЮС＠ЫЯЭЦЪОЪХ＠ЦЯЬЪЦＮ
θЪУРЯдЩЪС＠ЦЪЧзвЪ＠РЧк＠ШкПЦЪПЪ＠ЫЧМШСЩФＮ

πЪШЫЧСЦЮМвФк ψЪСРФЩСЩФС ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
φЪОЪЬЪЮЩЪС＠ЭЪСРФЩСЩФСＬ＠ЬЯгЦМ

ｘ＠ＲＰＰ＠ ｍ＠ＱＶ＠ｸ＠ＱＬＵ ＰＬＴＹＰ ＵＲＱＰＰＰ

φЪОЪЬЪЮЩЪС＠ЭЪСРФЩСЩФСＬ＠ЬЯгЦМ
ｘ＠ＲＰＰ＠ｈ｡ｮ､ｬ･Ｌ＠ЩМЦЪЩСгЩФЦ＠ЮЯЬНЪ

ＰＰＷ
ｍ＠ＱＶ＠ｸ＠ＱＬＵ ＰＬＸＳＰ ＵＲＱＰＵＰ

χСПЯЧкЮЪЬ＠РМОЧСЩФк＠ＱＬＵＭＴ＠НМЬＬ
ПФНЦФХ＠дЧМЩП＠Ｔ＠ｭＬ＠ЬЯгЦМ＠ｘＲＰＰＬ

ЩМЦЪЩСгЩФЦ＠ЮЯЬНЪ＠ＰＰＷ
ｍ＠ＱＶ＠ｸ＠ＱＬＵ ＱＬＴＶＰ ＵＲＱＰＶＰ

φЪОЪЬЪЮЩЪС＠ЭЪСРФЩСЩФСＬ＠ЬЯгЦМ
ｘ＠ＲＰＰ ρСОМк＠ЬСУзНМ＠ＳＯＸ＠Ｂ＠ ＰＬＵＰＰ ＵＲＱＰＰＱ

＠

ＵＲＱＰ＠Ｚ＠ωЪгСгЩЪС＠ЭЪЫЧЪ＠РЧк＠ПМУЪОЪХ＠ПЪЬСЧЦФ＠ｘ＠ＲＰＰ
ωЪгСгЩЪС＠ЫЧМШкＮ
θτξσζτξλＺ＠ξЭЫЪЧзУЪОМЩФС＠ЫЬЪЫМЩМ＠ОШСЭЮЪ＠НЯЮМЩМ＠ЫЬСРЫЪгЮФЮСЧзЩССＬ＠ЮＮЦＮ＠ЫЬФ＠ＰﾰｃＺ＠
Ｍ＠ηЯЮМЩ＠ЩС＠ЭЪУРМмЮ＠РМОЧСЩФкＬ＠
Ｍ＠φЬЪЫМЩ＠ЭЪУРМмЮ＠РМОЧСЩФС＠Ｔ＠НМЬＮ

τМФШСЩЪОМЩФС ψЪЫЧЪ＠＠ОЩЯЮ
ШШ

φЬЪФУОЪРФЮСЧ
зЩЪЭЮз＠ЦП＠Ｏ＠г＠Ｓ

НМЬ
θФР＠ПМУМ

κЧк＠ЮЬЯНж＠
ШШ＠ЫЬФЫЪХ

ЪЧЪОЪ

κЧк＠ЮЬЯНж＠
ШШ＠ЫМХЦМ＠ｐ＠ФЧФ

ａｧ

ЙЩСЬПФк＠ЫЬСРЪ
ЭЮМОЧкСШМк＠Ｔ

НМЬ＠ЦκТＯг
＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ

ωЪгСгЩжХ
ЩМЦЪЩСгЩФЦ＠ＸＱ Ｙ ＰＬＰＶＰ ηЯЮМЩ＠ФЧФ

ЫЬЪЫМЩ ＱＶ ＠Ｍ＠ ＲＷＰＰ ＰＬＱＱＵ ＵＲＱＰＱＰ

ωЪгСгЩжХ
ЩМЦЪЩСгЩФЦ＠ＸＲ ＱＷ ＰＬＲＹＰ ηЯЮМЩ＠ФЧФ

ЫЬЪЫМЩ ＲＲ ＱＶ ＱＳＳＰＰ ＰＬＱＵＰ ＵＲＱＰＱＱ

ωЪгСгЩжХ
ЩМЦЪЩСгЩФЦ＠ＸＷ ＱＸ ＰＬＴＲＰ φЬЪЫМЩ ＳＵ ＲＲ ＱＹＳＰＰ ＰＬＱＸＶ ＵＲＱＰＱＲ

＠

ＱＲＴ
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ＵＲＱＰ＠Ｚ＠τМЦЪЩСгЩФЦ＠ｔｵｲ｢ｯｪ･ｴﾮ＠РЧк＠ЭЮМЩРМЬЮЩЪХ＠ПЪЬСЧЦФ＠Э＠ЬЯгЦЪХ
ｘ＠ＲＰＰ
υНёмШЩЪС＠ЫЧМШкＮ
θτξσζτξλＺ＠ξЭЫЪЧзУЪОМЩФС＠ЫЬЪЫМЩМ＠ОШСЭЮЪ＠НЯЮМЩМ＠ЫЬСРЫЪгЮФЮСЧзЩССＬ＠ЮＮЦＮ＠ЫЬФ＠ＰﾰｃＺ＠
Ｍ＠ηЯЮМЩ＠ЩС＠ЭЪУРМмЮ＠РМОЧСЩФкＬ＠
Ｍ＠φЬЪЫМЩ＠ЭЪУРМмЮ＠РМОЧСЩФС＠Ｔ＠НМЬＮ

τМФШСЩЪОМЩФС ψЪЫЧЪ＠＠ОЩЯЮ
ШШ

φЬЪФУОЪРФЮСЧ
зЩЪЭЮз＠ЦП＠Ｏ＠г＠Ｓ

НМЬ
θФР＠ПМУМ

κЧк＠ЮЬЯНж＠
ШШ＠ЫЬФЫЪХ

ЪЧЪОЪ

κЧк＠ЮЬЯНж＠
ШШ＠ЫМХЦМ＠ｐ＠ФЧФ

ａｧ

ЙЩСЬПФк＠ЫЬСРЪ
ЭЮМОЧкСШМк＠Ｔ

НМЬ＠ЦκТＯг
＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ

τМЦЪЩСгЩФЦ
ЮЯЬНЪ＠ＰＰＷ ＱＸ ＰＬＴＸＰ φЬЪЫМЩ ＴＲ ＳＲ ＲＲＰＰＰ ＰＬＱＹＵ ＵＲＱＰＲＰ

τМЦЪЩСгЩФЦ
ЮЯЬНЪ＠ＰＰＸ ＲＲ ＰＬＷＴＰ φЬЪЫМЩ ＾＠ＴＲ ＴＲ ＳＴＰＰＰ ＰＬＲＷＵ ＵＲＱＰＲＱ

＠

ＵＲＱＰ＠Ｚ＠ψЪЫЧЪ＠ｇｹｲｯｦｬ｡ｭﾮ＠РЧк＠ПМУЪОЪХ＠ПЪЬСЧЦФ＠ｘ＠ＲＰＰ
χМОЩЪШСЬЩЪ＠ЫЬЪПЬСОМСЮ＠ЮЬЯНЯ＠НЪЧздЪПЪ＠РФМШСЮЬМ＠Э＠ＳＭб＠ЭЮЪЬЪЩＮ
ξРСМЧСЩ＠РЧк＠НжЭЮЬЪХ＠ЫМХЦФＮ

θτξσζτξλＺ＠УМЫЬСеМСЮЭк＠ЯЭЮМЩМОЧФОМЮз＠РМЩЩЪС＠ЭЪЫЧЪ＠ЩМ＠ПЪЬСЧЦС＠Э＠ЫзСУЪиЧСЦЮЬФгСЭЦФШ
ЫЪРТФПЪШ＠Ｍ＠ЬФЭЦ＠ЬМУЬЯдСЩФк＠ЦЬСШЩкＮ

θτξσζτξλＺ＠ξЭЫЪЧзУЪОМЩФС＠ЫЬЪЫМЩМ＠ОШСЭЮЪ＠НЯЮМЩМ＠ЫЬСРЫЪгЮФЮСЧзЩССＬ＠ЮＮЦＮ＠ЫЬФ＠ＰﾰｃＺ＠
Ｍ＠ηЯЮМЩ＠ЩС＠ЭЪУРМмЮ＠РМОЧСЩФкＬ＠
Ｍ＠φЬЪЫМЩ＠ЭЪУРМмЮ＠РМОЧСЩФС＠Ｔ＠НМЬ

τМФШСЩЪОМЩФС κЧк＠ЭЪЫЧЪ θФР＠ПМУМ ωЬЯНМ＠＠ШМЦЭ＠ШШ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ＹＹＰ ＸＷ＠ФЧФ＠ＰＰＷ φЬЪЫМЩ ＲＵ ＰＬＰＹＰ ＵＲＱＰＳＰ
ＹＹＷ ＰＰＸ φЬЪЫМЩ ＵＴ ＰＬＱＵＰ ＵＲＱＰＳＱ

＠

ιυχλρπζ＠ｇｐ＠ａｉｒＭｐｒｏｐａｎｅ
ＵＲＱＲ＠Ｚ＠ψЮМЩРМЬЮЩМк＠ПМУЪОМк＠ПЪЬСЧЦМ＠ｇｐ
φМХЦМ＠ШкПЦФШ＠ЫЬФЫЪСШ＠ЮЬЯН＠РФМШСЮЬЪШ＠РЪ＠ＴＲ＠ШШＮ
φМХЦМ＠ЮОмЬРжШ＠ЫЬФЫЪСШ＠ＨＴＰＥ＠ЭСЬСНЬМＩ＠ЮЬЯН＠РФМШСЮЬЪШ＠РЪ＠ＲＸ＠ШШＮ
ωЪгСгЩЪС＠ЭЪЫЧЪ＠＠ＱＸ＠ШШＮ
ЙЬПЪЩЪШФгЩМк＠ЬЯгЦМＮ

τМФШСЩЪОМЩФС ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
θЪУРЯдЩЪＭЫЬЪЫМЩЪОМк＠ПЪЬСЧЦМｇｐ ＰＬＴＰＰ ＵＲＱＲＰＰ

＠

υЮЦЬЪХЮС＠РЧк＠ЭСНк＠ЩМд＠ЦМЩМЧ＠ЩМ＠ｙｯｵｔｵ｢･

Ф＠СПЪ＠ОФРСЪШМЮСЬФМЧж＠Э＠РСШЪЩЭЮЬМвФСХ＠ФУРСЧФХＡ
Ｏｖｉｒａｘ
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Ｕ φζοπζ＠Ｏ＠ιξκχυξνυρЛГξЛ＠Ｏ＠πχυθλρИτЗλ＠χζηυωЗ

ιζνυθζЛ＠ιυχλρπζ＠φυχωζωξθτζЛ＠ｘｂ＠ｉｉｉ
ＵＲＱＵ＠Ｚ＠ζОЮЪЩЪШЩМк＠ЫЬЪЫМЩЪОМк＠ПЪЬСЧЦМ＠ｘｂ＠ｉｉｉ

θЪУШЪТЩЪ＠ФЭЫЪЧзУЪОМЩФС＠ЫЬФ＠ЪгСЩз＠ЩФУЦФб＠ЮСШЫСЬМЮЯЬМб
ＨЫЬФШСЬЩЪ＠ＭＱＵﾰｃＩＮ
νМЫМЭ＠ПМУМ＠ЩМ＠ＹＰ＠ШФЩЯЮＮ
χМНЪЮМСЮ＠О＠ЧйНЪШ＠ЫЪЧЪТСЩФФＮ

ρмПЦМк＠Ф＠ЦЪШЫМЦЮЩМкＮ＠φзСУЪЫЪРТФПＮ

ιМУЪОМк＠ЭШСЭз＠О＠ЩЪОЪШ＠НМЧЧЪЩС＠ЭЪЭЮЪФЮ＠ФУ＠ＴＰＥ＠ЫЬЪЫМЩМ＠Ф＠ＶＰＥ＠НЯЮМЩМＮ
θЪУШЪТЩЪ＠ФЭЫЪЧзУЪОМЩФС＠ЫЬФ＠ЪгСЩз＠ЩФУЦФб＠ЮСШЫСЬМЮЯЬМб＠ＨЫЬФШСЬЩЪ＠ＭＱＵﾰｃＩ［＠НЪЧСС
иааСЦЮФОСЩＬ＠гСШ＠ЭЮМЩРМЬЮЩжХ＠НМЧЧЪЩ＠ЭЪ＠ЭШСЭзй＠ФУ＠ＳＰＥ＠ЫЬЪЫМЩМ＠Ф＠ＷＰＥ＠НЯЮМЩМＮ
ηМЧЧЪЩ＠ЪНЪЬЯРЪОМЩ＠ЫЬСРЪбЬМЩФЮСЧзЩжШ＠ЦЧМЫМЩЪШＺ＠ЯЭЮМЩЪОЦМ＠Ф＠ЯРМЧСЩФС＠НМЧЪЩМ
ЪЭЯеСЭЮОЧкСЮЭк＠НСУ＠ЯЮСгЦФ＠ПМУМＮ
ＷＯＱＶ＠ＢＨλψＩ

θЪУШЪТЩЪ＠ФЭЫЪЧзУЪОМЩФС＠О＠ЧйНЪШ＠ЬМНЪгСШ＠ЫЪЧЪТСЩФФ＠РЧк＠ЫМХЦФ＠ШкПЦФШ＠Ф＠ЮОмЬРжШ
ЫЬФЫЪСШ＠Ｈ＠ＱＴ＠ШШＩＬ＠РЧк＠ЭПФНМЩФк＠Ф＠ЭТМЮФк＠ЫЧМЭЮФЦМＬ＠ЪЮТФПМ＠ЮЬЯНＬ＠ЬМУШЪЬЪУЦФ＠ЮЬЯНＬ
ЪЭОЪНЪТРСЩФк＠УМЬТМОСОдФб＠ЬСУзНЪОжб＠ЭЪСРФЩСЩФХＮ

κФМЫМУЪЩ＠ЫЬФШСЩСЩФкＺ
φМХЦМ＠ШкПЦФШ＠ЫЬФЫЪСШＺ＠＠ＵＴ＠ШШＮ
φМХЦМ＠ЮОмЬРжШ＠ЫЬФЫЪСШ＠ＨＴＰＥ＠ЭСЬСНЬМＩ＠Ｚ＠＠ＱＴ＠ШШＮ

τМФШСЩЪОМЩФС ψФЭЮСШМ＠УМТФПМЩФк λШЦЪЭЮз＠ПМУ ζОЮЪЩЪШЩЪЭЮз ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ιЪЬСЧЦМ＠Ｋ＠НМЧЧЪЩ φзСУЪ ＲＱＰП＠Ｍ＠ＳＸＰШЧ ＱＬＵ＠гМЭМ ＰＬＶＱＰ ＵＲＱＵＶＰ
ωЪЧзЦЪ＠ПЪЬСЧЦМ φзСУЪ Ｍ Ｍ ＰＬＱＹＰ ＵＲＱＵＶＲ

ηМЧЧЪЩ Ｍ ＲＱＰП＠Ｍ＠ＳＸＰШЧ ＱＬＵ＠гМЭМ ＰＬＳＶＰ ＵＲＱＵＱＶ
＠
ＵＲＱＵ＠Ｚ＠τМНЪЬ＠МОЮЪЩЪШЩжб＠ЫЬЪЫМЩЪОжб＠ПЪЬСЧЪЦ＠ｘｂ＠ｉｉｉ
θ＠ЩМНЪЬС＠ЭЪРСЬТФЮЭк＠Ｘ＠ПЪЬСЧЪЦ＠ｘｂ＠ｉｉｉ＠Э＠ЫзСУЪиЧСШСЩЮЪШＮ

τМФШСЩЪОМЩФС ψФЭЮСШМ＠УМТФПМЩФк λШЦЪЭЮз＠ПМУ ζОЮЪЩЪШЩЪЭЮз ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
Ｘ＠ЦЪШЫЧСЦЮЪО＠ιЪЬСЧЦМ＠Ｋ

НМЧЧЪЩ φзСУЪ ＲＱＰП＠Ｍ＠ＳＸＰШЧ ＱＬＵ＠гМЭМ ＵＬＷＰＰ ＵＲＱＵＶＵ

＠

ηСУЪЫМЭЩЪЭЮз＠Ｍ＠ЪРЩМ＠ФУ＠УМНЪЮ＠аФЬШж＠ｖｩｲ｡ｸ

πЪШЫМЩФк＠ｖｩｲ｡ｸ＠ЭЮМОФЮ＠НСУЪЫМЭЩЪЭЮз＠ЭФЭЮСШж＠ЭМХЮМ＠О＠вСЩЮЬ＠ЭОЪСПЪ＠ОЩФШМЩФкＺ
φЬСРЯЫЬСРФЮз＠ОЩСдЮМЮЩжС＠ЭФЮЯМвФФＬ＠ЩСЫЪЧМРЦФ＠Ф＠ЫЪЧЪШЦФ＠Э＠ЫЪШЪезй
ЫЬЪаФЧМЦЮФгСЭЦФб＠ШСЬＮ
κЪЭЮФгз＠ЩЯЧСОЪПЪ＠ЯЬЪОЩк＠ЫЪЧЪШЪЦＮ
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ЪНЧМЭЮФ＠ЪбЬМЩж＠УРЪЬЪОзк＠Ф＠ЫЬФ＠ОжЫЪЧЩСЩФФ＠ЫЬМОФЧ＠ЮСбЩФЦФ＠НСУЪЫМЭЩЪЭЮФ＠РЧк＠ОЭСб
ЭЪЮЬЯРЩФЦЪО＠Ф＠ЯгМЭЮЩФЦЪОＮ
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ιυχλρπζ＠ｍａｐｐﾮ
ＵＲＱＷ＠Ｚ＠ιМУЪОМк＠ПЪЬСЧЦМ＠ｍａｐｐﾮ

θЪУШЪТЩЪЭЮз＠ФЭЫЪЧзУЪОМЩФк＠О＠ЧйНжб＠ЫЪЧЪТСЩФкбＮ
κЧФЮСЧзЩЪЭЮз＠МОЮЪЩЪШЩЪХ＠ЬМНЪЮж＠РЪ＠Ｒ＠г＠ＳＰＮ
υгСЩз＠дФЬЪЦФХ＠РФМЫМУЪЩ＠ЬМНЪгФб＠ЮСШЫСЬМЮЯЬＺ＠ＭＲＰﾰｃ＠РЪ
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ρСПЦМк＠О＠ФЭЫЪЧзУЪОМЩФФ＠НЧМПЪРМЬк＠иЬПЪЩЪШФгЩЪХ＠ЬЯгЦСＬ＠ЩСНЪЧздЪШЯ＠ОСЭЯＬ
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ОЦЧйгСЩФкＯОжЦЧйгСЩФкＬ＠УМеФеСЩЩЪШЯ＠ЪЮ＠ЯРМЬМＬ＠ЮЪгСгЩжШ＠ЬСПЯЧФЬЪОМЩФСШ＠ЫЧМШСЩФ＠Ф
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ЪЭЮЬФСШ＠ЫЧМШСЩФ
ｍａｐｐﾮＬ＠ψЪЫЧЪ＠Э
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дЦМЧЪХ＠Ｑ＠НМЬＮ
ιФРЬМОЧФгСЭЦФХ＠дЧМЩП＠ОжЭЪЦЪПЪ＠РМОЧСЩФк＠ＨＱＬＵ＠ШＩＮ＠φЬМЦЮФгСЩ＠О＠ЫЬФШСЩСЩФФＮ
τСХЧЪЩЪОжХ＠аФЧзЮЬ＠ЩМ＠ОбЪРС＠РЧк＠УМРСЬТЦФ＠гМЭЮФв＠РФМШСЮЬЪШ＠НЪЧСС＠ＰＬＱ＠ШШ＠РЧк
УМеФЮж＠ШСбМЩФУШМ＠ЩМЭЪЭМ＠Ф＠ЮЬЯН＠УМЦМУгФЦМ＠ЪЮ＠УМПЬкУЩСЩФХＮ
ЙЬПЪЩЪШФгЩжХ＠ЬжгМП＠ｓｯｦｴ＠ｔｯｵ｣ｨﾮ＠РЧк＠ЯРЪНЭЮОМ＠ЬМНЪЮжＮ＠ψ＠СПЪ＠ЫЪШЪезй＠МЫЫМЬМЮ＠ЧСПЦЪ
ЫСЬСЩЪЭФЮз＠НЧМПЪРМЬк＠ШСбМЩФУШЯ＠НЧЪЦФЬЪОЦФＮ
κЪЫЯЭЮФШжС＠ТФРЦЪЭЮФＺ＠ОЪРМＬ＠ПЧФЦЪЧз＠ＨЮЬСНЯСЮЭк＠ЫЬЪШжОЦМ＠ЫЪЭЧС＠ФЭЫЪЧзУЪОМЩФкＩＬ
ШМЭЧЪ＠ＨЮЬСНЯСЮЭк＠ЫЬЪШжОЦМ＠ЫЪЭЧС＠ФЭЫЪЧзУЪОМЩФкＩＮ

τМФШСЩЪОМЩФС κМОЧСЩФС＠О＠НМЬ ψЪСРФЩСЩФС＠Ｂ υНёСШ＠НМЦМ＠О＠Ч ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
χЯгЩЪХ＠ЩМЭЪЭ＠РЧк

ПФРЬМОЧФгСЭЦФб＠ФЭЫжЮМЩФХ ＵＰ ＱＯＲ＠Ｍ＠ＳＯＸ Ｕ ＴＬＲＰＰ ＲＶＲＰＳＵ

τМЭЪЭ＠РЧк＠ПФРЬМОЧФгСЭЦФб
ФЭЫжЮМЩФХ＠НЪЧздЪПЪ＠ЪНёСШМ ＵＰ ＱＯＲ＠Ｍ＠ＳＯＸ ＱＰ ＴＬＱＰＰ ＲＶＲＰＱＵ

τМЭЪЭ＠РЧк＠ПФРЬМОЧФгСЭЦФб
ФЭЫжЮМЩФХ＠ОжЭЪЦЪПЪ

РМОЧСЩФк
ＱＰＰ ＱＯＲ＠Ｍ＠ＳＯＸ ＱＰ ＴＬＲＹＰ ＲＶＲＰＰＵ

＠

ψЧЯТНМ＠ЫЪ＠ЬМНЪЮС＠Э＠ЦЧФСЩЮМШФ

θж＠ТСЧМСЮС＠ЫЪЧЯгФЮз＠ФЩаЪЬШМвФй＠Ъ＠ЩМдФб＠ФУРСЧФкбＬ＠ЩМдСШ＠ЭЮФШЯЧФЬЪОМЩФФ＠ЭНжЮМＬ
ЩМдФб＠ЭЦЧМРЭЦФб＠УМЫМЭМбＬ＠УМЫФЭМЮз＠ЭОЪФ＠УМкОЦФ＠ФЧФ＠ЫЬЪЭЧСРФЮз＠УМ＠ЫЪЭЮМОЦЪХ＿
ψ＠ＸＺＰＰ＠РЪ＠ＱＲＺＱＵ＠Ф＠Э＠ＱＳＺＴＵ＠РЪ＠ＱＷＺＳＰ＠Э＠ЫЪЩСРСЧзЩФЦМ＠РЪ＠ЫкЮЩФвж＠ＨＱＷＺＰＰＩ＠Ｚ

БχζτГξЛ
φЪ＠ЮСЧСаЪЩЯＺ＠ＰＳＮＲＶＮＵＹＮＵＶＮＷＸ
φЪ＠аМЦЭЯＺ＠ＰＳＮＲＶＮＵＹＮＵＶＮＲＰ
φЪ＠иЧСЦЮЬЪЩЩЪХ＠ЫЪгЮСＺ＠｣ｬｩ･ｮｴＮｦｲ｀ｶｩｲ｡ｸＮ｣ｯｭ

Йπψφυχω
φЪ＠ЮСЧСаЪЩЯＺ＠ＫＳＳ＠＠ＳＮＲＶＮＵＹＮＵＶＮＵＷ
φЪ＠аМЦЭЯＺ＠ＫＳＳ＠Ｓ＠ＲＶＮＵＹＮＵＶＮＷＰ
φЪ＠иЧСЦЮЬЪЩЩЪХ＠ЫЪгЮСＺ＠･ｸｰｯｲｴ｀ｶｩｲ｡ｸＮ｣ｯｭ

χФЭЯЩЦФ＠Э＠ЫЬЪЭЮЬМЩЭЮОСЩЩжШ＠ЬМУРСЧСЩФСШ＠РСЮМЧСХ＠Ф＠ФЩЭЮЬЯЦвФФＺ＠ｷｷｷＮｶｩｲ｡ｸＮ｣ｯｭＬ
ЬМУРСЧ＠κЪЦЯШСЩЮМвФк

ＱＴＱ



Ｖ υηυχАκυθζτξλ＠κρЛ＠φχυДξψωπξ＠ξ＠υηψρλκυθζτξЛ＠ωχАη

ＲＶＲＰ＠Ｚ＠ЙЧСЦЮЬФгСЭЦФХ＠ЪЫЬСЭЭЪОеФЦ

ЙЬПЪЩЪШФгЩжХＺ＠πЪЬЫЯЭ＠Ф＠ЬЯгЦМ＠ФУ＠ЧСПЦЪПЪ＠ａｂｓＭЫЧМЭЮФЦМＮ
φЬЪФУОЪРФЮСЧзЩЪЭЮзＺ＠Ｖ＠ЧＯШФЩ＠♠＠ＴＰ＠НМЬＮ
ζОЮЪЩЪШЩжХＺ＠ЭМШЪОЭМЭжОМйеФХ＠иЧСЦЮЬФгСЭЦФХ＠ЩМЭЪЭ＠РЧк
ЫЬЪОСЬЦФ＠ЭФЭЮСШ＠РМОЧСЩФСШＮ

κЧк＠ФЭЫжЮМЩФк＠ПСЬШСЮФгЩЪЭЮФ＠ЮЬЯНЪЫЬЪОЪРЩжб＠ЭФЭЮСШ＠Ф＠ЬСУСЬОЯМЬЪО＠ＨЭМЩЮСбЩФгСЭЦЪС
Ф＠ЪЮЪЫФЮСЧзЩЪС＠ЪНЪЬЯРЪОМЩФСＩＮ
φЬЪЭЮМк＠Ф＠ЯРЪНЩМк＠ЬМНЪЮМ＠Э＠МЫЫМЬМЮЪШＮ
ωЪгЩжХ＠ПЧФвСЬФЩЪОжХ＠ШМЩЪШСЮЬ＠Э＠вСЩЪХ＠РСЧСЩФк＠О＠Ｑ＠НМЬＮ
ρСПЦМк＠ЮЬМЩЭЫЪЬЮФЬЪОЦМＬ＠НЧМПЪРМЬк＠ЦЪШЫМЦЮЩЪШЯ＠иЬПЪЩЪШФгЩЪШЯ＠РФУМХЩЯＮ
φЬСРЯЭШЪЮЬСЩМ＠УМеФЮМ＠ЪЮ＠ЫЪОЬСТРСЩФХＬ＠ЪЮ＠ЫСЬСПЬСО｡Ｌ＠М＠ЮМЦТС＠ЪЮ＠ЦЪЬЬЪУФФＮ
ψМШЪОЭМЭжОМйеФХ＠ЩМЭЪЭ＠ЩМ＠ПЧЯНФЩЯ＠РЪ＠ＱＭПЪ＠ШСЮЬМＮ
ξЭЫЪЧзУЯСШжС＠ТФРЦЪЭЮФＺ＠ОЪРМＬ＠ПЧФЦЪЧз＠ＨЮЬСНЯСЮ＠ЫЬЪШжОЦФ＠ЫЪЭЧС＠ФЭЫЪЧзУЪОМЩФкＩＮ

τМФШСЩЪОМЩФС κМОЧСЩФС＠О＠НМЬ ψЪСРФЩСЩФС＠Ｂ θжЭЪЮМ＠ЭМШЪОЭМЭжОМЩФк＠Ш ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ЙЧСЦЮЬФгСЭЦФХ＠ЪЫЬСЭЭЪОеФЦ ＴＰ ＱＯＲ Ｑ ＱＸＬＰＰＰ ＲＶＲＰＷＰ
＠

ζηχζνξθτЗο＠ξτψωχАσλτω
ＲＶＲＱ＠Ｚ＠БЬСУСЬＭχМХНСЬ＠ｒｯ､ｯｲﾮ＠
ЕЧФаЪОЪгЩжХ＠ФЩЭЮЬЯШСЩЮ＠РЧк＠дМХНж＠ЦЬМЩМＮ＠＠БЬСУМ＠Э＠УЯНгМЮЪХ＠ЩФТЩСХ＠гМЭЮзйＬ＠НЪЧЮМШФ
РЧк＠РСЬТМОЦФＮ
ｍＷ＠ЬСУзНМＮ＠φСЬСбЪРЩФЦ＠ЪНСЭЫСгФОМСЮ＠ЫЬМОФЧзЩЪС＠ЦЬСЫЧСЩФС＠ЩМ＠ПЪЧЪОЦС＠ЧСЩЮжＮ
κСЬТМОЦМ＠РЧк＠аЬСУ＠擎Ｑ＠Ｚ＠ЦЪЩЯЭ＠Э＠ОЩЯЮЬСЩЩСХ＠Ф＠ОЩСдЩСХ＠ЬСУзНЪХＮ
κСЬТМОЦМ＠РЧк＠аЬСУ＠擎ＲＺ＠ЮЬЪХЩЪХ＠ЦЪЩЯЭＺ＠РЧк＠ЪНЭЧЯТФОМЩФк＠ОМЩЩＬ＠ЬСУСЬОЯМЬЪОＬ＠ЦЯбЪЩз＠Ф＠
ОЪРЪЫЬЪОЪРЩжб＠ЦЬМЩЪОＮ

ВМЬМЦЮСЬФЭЮФЦМ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
κСЬТМОЦМ＠РЧк＠аЬСУ＠擎＠Ｑ＠Ф＠аЬСУж＠＠ＱＱ＠Ｍ＠ＱＳ＠Ｍ＠ＱＴ＠Ｍ＠ＱＵ＠Ｍ＠ＱＶ＠Ｍ＠ＱＸ＠Ｍ＠ＲＰ

Ｍ＠ＲＲ＠ШШ ＰＬＳＰＵ ＲＶＲＱＹＱ

κСЬТМОЦМ＠РЧк＠аЬСУ＠擎＠Ｑ ＰＬＲＳＵ ＲＶＲＱＸＱ
κСЬТМОЦМ＠РЧк＠аЬСУ＠擎＠Ｒ ＰＬＳＹＰ ＲＶＲＱＸＲ

＠

ＲＶＲＱ＠Ｚ＠БЬСУМ＠РЧк＠БЬСУСЬМＭχМХНСЬМ＠ｒｯ､ｯｲ＠
БЬСУМ＠Э＠УЯНгМЮЪХ＠ЩФТЩСХ＠гМЭЮзйＬ＠НЪЧЮМШФ＠РЧк＠РСЬТМОЦФＮ＠ｍＷ＠ЬСУзНМ＠РЧк＠РСЬТМОЦФ＠РЧк
аЬСУ＠擎＠Ｑ＠Ф＠ＲＮ

ＱＴＲ



Ｖ

κЧк＠аЬСУСЬЩЪХ
ЪЫЬМОЦФ ＠ШШ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ

擎＠ＱＬ＠ＲＬ＠Ｓ＠ФЧФ＠Ｕ ＱＱ ＰＬＰＰＵ ＲＶＲＱＱＱ
擎＠ＱＬ＠ＲＬ＠Ｓ＠ФЧФ＠Ｕ ＱＲ ＰＬＰＰＵ ＲＶＲＱＱＲ
擎＠ＱＬ＠ＲＬ＠Ｓ＠ФЧФ＠Ｕ ＱＳ ＰＬＰＰＵ ＲＶＲＱＱＳ
擎＠ＱＬ＠ＲＬ＠Ｓ＠ФЧФ＠Ｕ ＱＴ ＰＬＰＱＰ ＲＶＲＱＱＴ
擎＠ＱＬ＠ＲＬ＠Ｓ＠ФЧФ＠Ｕ ＱＵ ＰＬＰＱＰ ＲＶＲＱＱＵ
擎＠ＱＬ＠ＲＬ＠Ｓ＠ФЧФ＠Ｕ ＱＶ ＰＬＰＱＰ ＲＶＲＱＱＶ
擎＠ＱＬ＠ＲＬ＠Ｓ＠ФЧФ＠Ｕ ＱＸ ＰＬＰＱＰ ＲＶＲＱＱＸ
擎＠ＱＬ＠ＲＬ＠Ｓ＠ФЧФ＠Ｕ ＲＰ ＰＬＰＱＵ ＲＶＲＱＲＰ

＠

κЧк＠аЬСУСЬЩЪХ
ЪЫЬМОЦФ ＠ШШ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ

擎＠ＱＬ＠ＲＬ＠Ｓ＠ФЧФ＠Ｕ ＲＲ ＰＬＰＲＰ ＲＶＲＱＲＲ
擎＠ＱＬ＠ＲＬ＠Ｓ＠ФЧФ＠Ｕ ＲＳ ＰＬＰＲＰ ＲＶＲＱＲＳ
擎＠ＱＬ＠ＲＬ＠Ｓ＠ФЧФ＠Ｕ ＲＶ ＰＬＰＲＵ ＲＶＲＱＲＶ
擎＠ＱＬ＠ＲＬ＠Ｓ＠ФЧФ＠Ｕ ＳＰ ＰＬＰＴＰ ＲＶＲＱＳＰ
擎＠ＱＬ＠ＲＬ＠Ｓ＠ФЧФ＠Ｕ ＱＷ ＰＬＰＱＰ ＲＶＲＱＱＷ
擎＠ＱＬ＠ＲＬ＠Ｓ＠ФЧФ＠Ｕ ＲＴ ＰＬＰＲＵ ＲＶＲＱＲＴ
擎＠ＱＬ＠ＲＬ＠Ｓ＠ФЧФ＠Ｕ ＳＲ ＰＬＰＴＰ ＲＶＲＱＳＲ

＠

ＲＶＴＵ＠Ｚ＠πЪШЫЧСЦЮ＠ФЩЭЮЬЯШСЩЮЪО＠БЬСУСЬМＭχМХНСЬМ＠ｒ･｣ｴｩ＠Ｙﾮ
ξЩЭЮЬЯШСЩЮ＠РЧк＠ЫСЬСдЧФаЪОЦФ＠дМХНж＠ЦЬМЩМＮ＠БЬСУМ＠ЫЪУОЪЧкСЮ＠ОжЫЪЧЩкЮз
ОжЭЪЦЪЦМгСЭЮОСЩЩЯй＠дЧФаЪОЦЯＮ＠ｍＸ＠ЬСУзНМＮ＠ρМЮЯЩЩжС＠ЦЪШЫЪЩСЩЮжＮ＠σФЦЬЪШСЮЬФгСЭЦФХ
ЦЪЩЮЬЪЧз＠ЫЪРМгФＮ＠φЪЭЮЪкЩЩжХ＠Ф＠ЮЪгЩжХ＠ЦЪЩЮЬЪЧз＠дЧФаЪОЦФＮ

ВМЬМЦЮСЬФЭЮФЦМ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
φЧЪЭЦФС＠аЬСУжＺ＠＠ＱＵ＠Ｍ＠ＱＶ＠Ｍ＠ＲＴ＠ｭｭ＠Ｍ＠πЪЩФгСЭЦМк＠ЦЪЩвСОМк

аЬСУМＺ＠＠ＱＵ＠ｭｭ＠Ｍ＠Ｓ＠φСЬСбЪРЩФЦЪО＠ＨＲＶＴＵＰＱＬ＠ＲＶＴＵＰＲＬ＠ＲＶＴＵＰＳＩ ＲＬＱＰＰ ＲＶＴＵＵＰ

φЧЪЭЦФС＠аЬСУжＺ＠＠ＱＵ＠Ｍ＠ＱＶ＠Ｍ＠ＱＸ＠Ｍ＠ＱＹ＠Ｍ＠ＲＱ＠Ｍ＠ＲＴ＠ШШ＠Ｍ＠πЪЩФгСЭЦМк
ЦЪЩвСОМк＠аЬСУМＺ＠＠ＱＵ＠ШШ＠Ｍ＠Ｙ＠φСЬСбЪРЩФЦЪО＠ＨＲＶＴＵＰＱ＠РЪ＠ＲＶＴＵＰＹＩ＠Ｍ

Ｓ＠АРЧФЩФЮСЧк＠ＨＲＶＴＵＴＰＬ＠ＲＶＴＵＴＲＬ＠ＲＶＴＵＴＴＩ
ＳＬＶＰＰ ＲＶＴＵＶＰ

НСУ＠ЦЪШЫЧСЦЮЯйеФб ＰＬＴＵＰ ＲＶＴＵＰＰ
＠

ＲＶＴＵ＠Ｚ＠πЪШЫЧСЦЮЯйеФС＠РЧк＠БЬСУСЬМＭχМХНСЬМ＠ｒ･｣ｴｩ＠Ｙﾮ
Ｊ＠κЧк＠ЫЬФЭЪСРФЩСЩФк＠О＠ЦЬМЩ＠Э＠ЪРЩФШ＠ЪЮОСЬЭЮФСШ＠ｐｯｲ｣ｨ･ｲＮ

τМФШСЩЪОМЩФ
С ＠ШШ κЧФЩМ＠ШШ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ

φСЬСбЪРЩФЦ ＳＯＸ Ｍ ＰＬＲＱＰ ＲＶＴＵＰＱ
φСЬСбЪРЩФЦ ＠ＱＯＲ Ｍ ＰＬＲＱＵ ＲＶＴＵＰＲ
φСЬСбЪРЩФЦ ＳＯＴ Ｍ ＰＬＲＲＵ ＲＶＴＵＰＳ

φСЬСбЪРЩФЦ ＱＹＯＱＵＰ＠Ｍ
ＲＱＯＱＵＰ Ｍ ＰＬＲＲＰ ＲＶＴＵＰＴ

φСЬСбЪРЩФЦ ＲＳＯＱＵＰ＠Ｍ
ＲＶＯＱＵＰ Ｍ ＰＬＲＲＵ ＲＶＴＵＰＵ

φСЬСбЪРЩФЦ ＱＸＯＱＲＵ＠Ｍ
ＱＹＯＱＲＵ Ｍ ＰＬＲＱＵ ＲＶＴＵＰＶ

φСЬСбЪРЩФЦ ＲＰＯＱＲＵ＠Ｍ
ＲＱＯＱＲＵ Ｍ ＰＬＲＲＰ ＲＶＴＵＰＷ

φСЬСбЪРЩФЦ ＲＳＯＱＲＵ＠Ｍ
ＲＵＯＱＰＰ Ｍ ＰＬＲＳＰ ＲＶＴＵＰＸ

φСЬСбЪРЩФЦ ＲＰＯＱＰＰ＠Ｍ
ＲＲＯＱＰＰ Ｍ ＰＬＲＲＰ ＲＶＴＵＰＹ

φСЬСбЪРЩФЦ ＱＸＯＱＲＵ Ｍ ＰＬＱＷＰ ＲＶＴＵＱＰＪ
φСЬСбЪРЩФЦ ＱＸＯＱＵＰ Ｍ ＰＬＱＶＵ ＲＶＴＵＱＱＪ
АРЧФЩФЮСЧз Ｍ ＱＰ ＰＬＰＱＵ ＲＶＴＵＴＰ

＠

τМФШСЩЪОМЩФ
С ＠ШШ κЧФЩМ＠ШШ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ

АРЧФЩФЮСЧз Ｍ ＲＰ ＰＬＰＲＰ ＲＶＴＵＴＲ
АРЧФЩФЮСЧз Ｍ ＴＰ ＰＬＰＳＵ ＲＶＴＵＴＴ

БЬСУМＪ ＱＳ Ｍ ＰＬＰＱＰ ＲＶＴＵＱＳ
БЬСУМＪ ＱＴ Ｍ ＰＬＰＱＰ ＲＶＴＵＱＴ
БЬСУМ ＱＵ Ｍ ＰＬＰＱＰ ＲＶＴＵＱＵ
БЬСУМ ＱＶ Ｍ ＰＬＰＰＷ ＲＶＴＵＱＶ
БЬСУМ ＱＸ Ｍ ＰＬＰＰＸ ＲＶＴＵＱＸ
БЬСУМ ＱＹ Ｍ ＰＬＰＱＰ ＲＶＴＵＱＹ
БЬСУМ ＲＱ Ｍ ＰＬＰＱＲ ＲＶＴＵＲＱ
БЬСУМ ＲＴ Ｍ ＰＬＰＱＵ ＲＶＴＵＲＴ

πЪЩФгСЭЦМк
ЦЪЩвСОМк

аЬСУМ
ＱＵ Ｍ ＰＬＰＱＱ ＲＶＴＵＳＵ

＠

ＱＴＳ



Ｖ υηυχАκυθζτξλ＠κρЛ＠φχυДξψωπξ＠ξ＠υηψρλκυθζτξЛ＠ωχАη

ρξБω＠κρЛ＠χζκξζωυχζ＠ξ＠ηυορλχζ
ＲＶＳＶ＠Ｚ＠ωСЧСТЦМ＠РЧк＠ЬМРФМЮЪЬМ

ρСНСРЦМ＠Э＠ЭМШЪЮЪЬШЪТСЩФСШ＠ОжРСЬТФОМСЮ＠ЩМПЬЯУЦФ＠РЪ＠ＱＵＰ
ЦПＮ
АРЧФЩФЮСЧз＠РЧк＠ЯЭЮМЩЪОЦФ＠ОСЬЮФЦМЧзЩжб＠ЬМРФМЮЪЬЪОＮ
ψЦЧМРЩМк＠ЬЯгЦМ＠Ф＠ЧСНСРЦМ＠Ｍ＠ЫЬМЦЮФгСЩ＠ЫЬФ＠бЬМЩСЩФФＮ

θЭЮЬЪСЩЩжХ＠ЯРЧФЩФЮСЧз＠ЫЬСЦЬМЭЩЪ＠ЫЪРбЪРФЮ＠РЧк＠ЯЭЮМЩЪОЦФ＠ОСЬЮФЦМЧзЩжб＠ЬМРФМЮЪЬЪО
ＨЩС＠ЮЬСНЯСЮ＠ФЩЭЮЬЯШСЩЮЪО＠РЧк＠ШЪЩЮМТМＩＮ
θЭЮЬЪСЩЩжХ＠ЮСЧСЭЦЪЫФгСЭЦФХ＠аФЦЭМЮЪЬ＠ЬМРФМЮЪЬМ＠РЧк＠НЪЧздСХ＠НСУЪЫМЭЩЪЭЮФ＠Ф
ЭЮМНФЧзЩЪЭЮФ＠ОЪ＠ОЬСШк＠ЫСЬСШСеСЩФкＮ
ιЧЯНЪЦМк＠ЫЧМЮаЪЬШМ＠ＨＲＲ＠ЭШＮＩ＠ЫЪРбЪРФЮ＠РЧк＠НЪЧздФЩЭЮОМ＠ЬМРФМЮЪЬЪОＬ＠ФШСйеФбЭк＠ЩМ
ЬжЩЦСＮ
ψЦЧМРЩМк＠ЬЯгЦМ＠Ф＠ЧСНСРЦМ＠РЧк＠иЦЪЩЪШФФ＠ШСЭЮМ＠ЫЬФ＠бЬМЩСЩФФＮ
τЪОМк＠ЧСНСРЦМ＠Э＠ЭМШЪЮЪЬШЪТСЩФСШ＠РЧк＠НЪЧздСХ＠НСУЪЫМЭЩЪЭЮФ＠Ф＠ЪНЧСПгСЩФк
ЫЪПЬЯУЪгЩжб＠ЬМНЪЮＮ
σЩЪТСЭЮОЪ＠УМеФЮЩжб＠ЬСУФЩЪОжб＠ЫЬЪЦЧМРЪЦＮ
Ｍ＠θжЭЪЮМ＠ЫЪРёСШМＺ＠ＰＬＵＷ＠ШＬ
Ｍ＠υНеМк＠дФЬФЩМＺ＠ＰＬＶＸ＠ШＮ

τМФШСЩЪОМЩФС ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
ρФаЮ＠ЬМРФМЮЪЬМ ＴＰＬＰＰＰ ＲＶＳＶＰＵ

＠

ＱＴＴ



Ｖ

ＲＶＳＶ＠Ｚ＠ρФаЮ＠РЧк＠ОЪРЪЩМПЬСОМЮСЧк＠Ｏ＠НЪХЧСЬМ

ηСУЪЫМЭЩжХ＠Ф＠ЩС＠ЮЬСНЯйеФХ＠ЯЭФЧФХ＠НЧМПЪРМЬк＠ЧСНСРЦС＠Э
ЭМШЪЮЪЬШЪТСЩФСШＮ
φЬЪгЩжХＺ＠ЩМПЬЯУЦМ＠РЪ＠ＱＵＰ＠ЦПＮ
ЙЦЪЩЪШФк＠ШСЭЮМ＠НЧМПЪРМЬк＠ЭЦЧМРЩжШ＠ЬЯгЦМШＮ

φЬЪгЩжХ＠ЮЬЪЭ＠РЧк＠ЯРСЬТМЩФк＠ОЪРЪЩМПЬСОМЮСЧзЩЪПЪ＠ЦЪЮЧМＮ
ψЦЧМРЩМк＠ЬЯгЦМ＠Ф＠ЧСНСРЦМ＠РЧк＠иЦЪЩЪШФФ＠ШСЭЮМ＠ЫЬФ＠бЬМЩСЩФФＮ
τЪОМк＠ЧСНСРЦМ＠Э＠ЭМШЪЮЪЬШЪТСЩФСШ＠РЧк＠НЪЧздСХ＠НСУЪЫМЭЩЪЭЮФ＠Ф＠ЯШСЩздСЩФк
ЮЬЯРЪУМЮЬМЮ＠ОЪ＠ОЬСШк＠ЫЪПЬЯУЪгЩжб＠ЬМНЪЮＮ
ωЪгЩжХＺ＠гСЮжЬС＠ЭЮЪХЦФ＠ЫЪР＠ЭЦЪНЪХ＠РЧк＠ЫЬМОФЧзЩЪПЪ＠ЬМУШСеСЩФк＠ОЪРЪЩМПЬСОМЮСЧзЩЪПЪ
ЦЪЮЧМ＠О＠ШСЭЮС＠СПЪ＠ЯЭЮМЩЪОЦФＮ
θЭЮЬЪСЩЩжХ＠ЯРЧФЩФЮСЧз＠РЧк＠ЯЭЮМЩЪОЦФ＠ЩМ＠ОжЭЪЮС＠ＨЩС＠ЮЬСНЯСЮ＠РЪЫЪЧЩФЮСЧзЩжб
ФЩЭЮЬЯШСЩЮЪО＠ЫЬФ＠ЯЭЮМЩЪОЦСＩＮ
φЬФбОМЮ＠РЧк＠РОЪХЩЪХ＠НСУЪЫМЭЩЪЭЮФ＠ЫЬФ＠ЫСЬСШСеСЩФФ＠НЪХЧСЬМ＠Ｏ＠ОЪРЪЩМПЬСОМЮСЧкＮ
σЩЪТСЭЮОЪ＠УМеФЮЩжб＠ЬСУФЩЪОжб＠ЫЬЪЦЧМРЪЦＮ
Ｍ＠υНеМк＠дФЬФЩМＺ＠ＰＬＶＵ＠ШＮ
＠
ψЫСвФМЧзЩжС＠ЦЪШЫЧСЦЮЯйеФС＠РЧк＠ЧФаЮМ＠НЪХЧСЬМＺ
Ｍ＠ιЪЬФУЪЩЮМЧзЩМк＠υЫЪЬМＪＮ
Ｍ＠φСЬСбЪРЩФЦ＠РЧк＠ЬМРФМЮЪЬЪОＪＺ＠ЫЪУОЪЧкСЮ＠ЯЭЮМЩЪОФЮз＠ЬМРФМЮЪЬ＠Э＠ЧФаЮМ
ОЪРЪЩМПЬСОМЮСЧкＮ
ψЪУРМЩ＠РЧк＠НСУЪЫМЭЩЪПЪ＠Ф＠ЫЧМОЩЪПЪ＠ЫСЬСШСеСЩФк＠ЮСЧСЭЦЪЫФгСЭЦФб＠ЬМРФМЮЪЬЪОＮ
ιЧЯНЪЦМк＠ЫЧМЮаЪЬШМ＠ＨＱＹ＠ЭШＮＩ＠ЫЪРбЪРФЮ＠РЧк＠НЪЧздФЩЭЮОМ＠ФШСйеФбЭк＠ЩМ＠ЬжЩЦС
ЬМРФМЮЪЬЪОＮ
ＪψЪОШСЭЮФШ＠ЮЪЧзЦЪ＠Э＠ЧФаЮЪШ＠НЪХЧСЬМＯ＠ОЪРЪЩМПЬСОМЮСЧк＠МЬЮＮ＠ＲＶＳＶＲＰ

τМФШСЩЪОМЩФС φЪЬЯгФ＠ШМЦЭФ＠ЦП θжЭЪЮМ＠ЫЪРёСШМ＠ШМЦЭ＠НСУ＠Ｏ＠Э
ЯОСЧФгСЩФСШ＠ｭ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ

ρФаЮ＠вФЧФЩРЬМ＠Ｏ＠ОЪРЪЩМПЬСОМЮСЧк ＱＵＰ ＱＬＱＷ＠Ｏ＠ＱＬＹＰ ＴＲＬＰＰＰ ＲＶＳＶＲＰ
ιЪЬФУЪЩЮМЧзЩМк＠ЪЫЪЬМＪ ＱＵＰ ＱＬＸＷ＠Ｏ＠ＲＬＳＲ ＴＬＰＰＰ ＲＶＳＶＲＵ
φСЬСбЪРЩФС＠ЬМРФМЮЪЬМＪ ＱＵＰ ＱＬＱＸ＠Ｏ＠ＱＬＹＱ ＱＱＬＰＰＰ ＲＶＳＶＲＶ

＠

ωχυψ＠κρЛ＠φχυДξψωπξ＠ωχАη
ＲＹＰＱ＠Ｚ＠ωЬЪЭ＠РЧк＠ЫЬЪгФЭЮЦФ＠ЮЬЯН
φЬЪЭЮЪХ＠Ф＠иЦЪЩЪШФгЩжХ＠ОМЬФМЩЮ＠РЧк＠ЩСЭЧЪТЩжб＠ЬМНЪЮＮ
ωЬЪЭ＠РЧк＠ЫЬЪгФЭЮЦФ＠ЮЬЯН＠擎＠ＴＮ＠υвФЩЦЪОМЩЩжХ＠＠ЭЮМЧзЩЪХ＠ЮЬЪЭＬ＠ЪгСЩз＠ПФНЦФХＬ＠ЭЫЪЭЪНЩжХ
ПЩЯЮзЭк＠ЫЪР＠ЬМУЩжШФ＠ЬМРФЯЭМШФＮ＠χжгМП＠РЧк＠ЯЫЬЪеСЩФк＠ОЬМеСЩФкＮ

＠ЮЬЪЭМ＠ШШ κЧФЩМ＠ЮЬЪЭМ＠ｭ κЧк＠ЮЬЯНЪЫЬЪОЪРМ＠＠ШШ ωФЫ＠еСЮЦФ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
擎＠Ｒ＠Ｚ＠Ｘ ＱＬＵＰ ＳＰ σСЮМЧЧФгСЭЦМк ＰＬＳＲＰ ＲＹＰＱＲＰ

擎＠Ｔ＠Ｚ＠ＱＵ ＵＬＰＰ ＸＰ АЭЮЬЪХЭЮОЪ＠ЦЧСдЩСОЪПЪ＠ЮФЫМ
ＴＲ＠ШШ ＵＬＹＰＰ ＲＹＰＱＴＰ

＠

БФЬШМ＠ｖｩｲ｡ｸ＠ЭСЬЮФаФвФЬЪОМЩМ＠ЫЪ＠ЭЮМЩРМЬЮЯ＠ｉｓｏ＠ＹＰＰＱ＠Э＠ＱＹＹＷ＠ПЪРМ

ξ＠О＠ＲＰＱＶ＠ПЪРЯ＠НжЧМ＠ОЪУЩМПЬМТРСЩМ＠УМ＠ОжЭдЯй＠ЭЮСЫСЩз＠ЭЪОСЬдСЩЭЮОМ＠ЭОЪСХ＠ЭФЭЮСШж
ШСЩСРТШСЩЮМ＠ЦМгСЭЮОМＬ＠ЫЪЧЯгФО＠ЭСЬЮФаФЦМвФй＠ЫЪ＠ЩЪОЪХ＠ОСЬЭФФ＠ＲＰＱＵＮ

ＱＴＵ
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ＲＹＰＱ＠Ｚ＠πЪШЫЧСЦЮЯйеФС＠РЧк＠ЮЬЪЭМ

τМФШСЩЪОМЩФС κЧк ξЭЫЪЧзУЪОМЩФС ＠ШШ κЧФЩМ＠ｭ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
АРЧФЩФЮСЧз ЮЬЪЭМ＠擎＠Ｒ Ｍ Ｘ ＱＬＵＰ ＰＬＳＳＰ ＲＹＰＱＲＱ
АРЧФЩФЮСЧз ЮЬЪЭМ＠擎＠Ｔ Ｍ ＱＵ ＵＬＰＰ ＵＬＴＰＰ ＲＹＰＱＴＱ

σСЮМЧЧФгСЭЦМк＠еСЮЦМ ЮЬЪЭМ＠擎＠Ｒ ДФЭЮЪОЪХ＠ФЩЭЮЬЯШСЩЮ
РЧк＠гФЭЮЦФ ＳＰ Ｍ ＰＬＰＱＵ ＲＹＰＱＲＲ

σСЮМЧЧФгСЭЦМк＠еСЮЦМ ЮЬЪЭМ＠擎＠Ｓ ДФЭЮЪОЪХ＠ФЩЭЮЬЯШСЩЮ
РЧк＠гФЭЮЦФ ＵＰ Ｍ ＰＬＰＳＵ ＲＹＰＱＳＲ

σСЮМЧЧФгСЭЦМк＠еСЮЦМ ЮЬЪЭМ＠擎＠Ｔ ДФЭЮЪОЪХ＠ФЩЭЮЬЯШСЩЮ
РЧк＠гФЭЮЦФ ＸＰ Ｍ ＰＬＳＰＰ ＲＹＰＱＴＲ

АЭЮЬЪХЭЮОЪ
ЦЧСдЩСОЪПЪ＠ЮФЫМ ЮЬЪЭМ＠擎＠Ｔ κЧк＠ЯРМЧСЩФк＠УМЭЪЬЪО ＴＲ Ｍ ＰＬＰＷＰ ＲＹＰＱＴＵ

ЕЮЪЫЪЬЩМк＠ПЪЧЪОЦМ ЮЬЪЭМ＠擎＠Ｔ
κЧк＠ФУОЧСгСЩФк

ЫЪЮСЬкЩЩжХ
ЫЬСРШСЮЪОＺ＠ЪРСТРж＠Ф

ЮＮРＮ
ＸＰ Ｍ ＰＬＲＵＰ ＲＹＰＱＴＶ

＠

φχυДξψωπζ＠τζψυψτυιυ＠ωξφζ
ＲＹＰＲ＠Ｚ＠χЯгЩМк＠ЦМЩМЧФУМвФЪЩЩМк＠ЫЬЪгФЭЮЦМ
ЩМЭЪЭЩЪПЪ＠ЮФЫМ＠ＨОМЩЮЯУＩ

κОЪХЩМк＠ЬЯгЦМ＠Э＠ЫЬЪЬСУФЩСЩЩжШ＠ЫЪЦЬжЮФСШ＠ｓｯｦｴ＠ｔｯｵ｣ｨﾮＮ
σЪЩЪЧФЮЩжХ＠ЦЪЬЫЯЭ＠ЯЭЮЪХгФО＠Ц＠ОЪУРСХЭЮОФй＠бФШФгСЭЦФб
ОСеСЭЮО＠РЧк＠ЫЬЪгФЭЮЦФ＠ЮЬЯНＮ
κОМ＠ЩМЦЪЩСгЩФЦМ＠РЧк＠ОЭСб＠ОМЬФМЩЮЪО＠ЫЬЪгФЭЮЦФ＠ЮЬЯНＬ
ЦЪЮЪЬжС＠ЧСПЦЪ＠ШСЩкЮзＮ

φЬЪаСЭЭФЪЩМЧзЩЪС＠ЫЪШЫЪОЪС＠ЯЭЮЬЪХЭЮОЪ＠РЧк＠ЫЬЪгФЭЮЦФ＠ЮЬЯН＠РЧк＠ЬМЦЪОФЩＬ
ЯШжОМЧзЩФЦЪОＬ＠РЯдМ＠Ф＠ЮＮРＮ
χМНЪЮМСЮ＠ЩМ＠ЩМПЩСЮМЩФС＠Ф＠ОЭМЭжОМЩФСＮ
θЪУОЬМЮЩЪＭЫЪЭЮЯЫМЮСЧзЩжС＠РОФТСЩФк＠ЯЫЬЪеМйЮЭк＠НЧМПЪРМЬк＠ЭЫСвФМЧзЩЪХ
ПСЬШСЮФУФЬЯйеСХ＠ЭШМУЦСＮ
θЩЯЮЬСЩЩкк＠ЫЬЪЦЧМРЦМ＠ЩС＠ЫЬЪЫЯЭЦМСЮ＠ОЪРЯ＠Ф＠ПМЬМЩЮФЬЯСЮ＠ШМЦЭФШМЧзЩЪС＠РМОЧСЩФС＠ОЪ
ОЬСШк＠ЭЧЪТЩжб＠ЫЬЪгФЭЮЪЦＮ
ψЫСвФМЧзЩЪ＠ЬМУЬМНЪЮМЩЩжС＠ЩМЦЪЩСгЩФЦФ＠РЧк＠ЪНЧСПгСЩФк＠ООСРСЩФк＠Ф＠ЪПЬМЩФгСЩФк
ЪНЬМЮЩЪПЪ＠ЫЪЮЪЦМＮ
πЪЬЫЯЭ＠Ф＠ЩМЦЪЩСгЩФЦФ＠ЯЭЮЪХгФОж＠Ц＠ОЪУРСХЭЮОФй＠ОСеСЭЮО＠РЧк＠ЫЬЪгФЭЮЦФ＠ЮЬЯН
ＨЦМЯЭЮФгСЭЦЪХ＠ЭЪРж＠ФЧФ＠ＲＰＥ＠ЭЪЧкЩЪХ＠ЦФЭЧЪЮжＩＮ

πЪЧФгСЭЮОЪ ＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
Ｑ ＲＬＱＰＰ ＲＹＰＲＱＰ
Ｖ ＱＲＬＶＰＰ ＲＹＰＲＱＵ

＠

ＱＴＶ



Ｖ

ＲＹＰＰ＠Ｚ＠φСЬгМЮЦФ
κЧк＠УМеФЮж＠ЬЯЦ＠ЪЮ＠ШСбМЩФгСЭЦФб＠ЫЪОЬСТРСЩФХＮ
ＱＰＰＥ＠ЫЪЧФМШФРＬ＠ЫЪЦЬжЮФС＠Ｍ＠ЫЪЧФЯЬСЮМЩＮ
ψЪЪЮОСЮЭЮОЯСЮ＠ЭЮМЩРМЬЮМШ＠ｅｎＴＲＰ＠Ф＠ｅｎＳＸＸ＠ＨЦЧМЭЭФаФЦМвФк＠ＴＱＳＱＩＮ
χМУШСЬ＠ＱＰＮ

＠＠ｋｧ ｒ･ｦＮ
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ιМУЪОжХ＠НМЧЧЪЩ＠ＱＬＶ＠ЦП ＵＲＸＲ Ｕ ＱＳＳ
ιСЧз＠РЧк＠ЬЯЦ＠Э＠ШФЦЬЪПЬМЩЯЧМШФ ＳＶＰＰ Ｖ ＱＶＸ
ιФНЦМк＠ЧМШЫМ＠Э＠ЬСПЯЧФЬЪОЦЪХ＠ЫЪЧЪТСЩФк ＲＶＲＸ Ｗ ＱＷＵ
ιФНЪгЩМк＠ЫЬЯТФЩМ＠РЧк＠ШСРЩЪХ＠ЮЬЯНж ＲＵＱＰ Ｓ ＷＵ
ιФНЪгЩжС＠аЪЬШж＠РЧк＠ПМУЪОжб＠ЮЬЯН
ЭЬСРЩСХ＠Ф＠ЮкТСЧЪХ＠ЭСЬФФ＠Ｈｮｦ｡ＴＹＭＱＱＵＩ

ＲＴＰＲ
ＲＴＰＸ Ｓ ＷＰ

ιФНЪгЩжС＠аЪЬШж＠РЧк＠ЭЮМЧзЩжб
ОЪРЪЫЬЪОЪРЩжб＠ЮЬЯН

ＲＴＰＲ
ＲＴＰＸ Ｓ ＷＱ

ιФНЪгЩжС＠аЪЬШж＠РЧк＠ЮЬЯН＠ｐｅｘＯａｌＯｐｅｘ ＲＴＰＲ Ｓ ＷＱ
ιФНЪгЩжС＠аЪЬШж＠РЧк＠ЮЬЯН＠ЧСПЦЪХ＠ЭСЬФФ ＲＴＰＲ Ｓ ＷＱ
ιФНЪгЩжС＠аЪЬШж＠РЧк＠ЮЬЯНЪПФНМ＠ＢζЬНМЧСЮＢ
ＲＵＰＰ＠Ｏ＠ＲＵＰＳ ＲＵＰＰ Ｓ ＷＴ
ιФНЪгЩжС＠аЪЬШж＠РЧк＠ЮЬЯНЪПФНМ＠ζЬНМЧСЮ
ＲＵＰＱ ＲＵＰＱ Ｓ ＷＴ
ιФРЬМОЧФгСЭЦФХ＠ЮЬЯНЪПФН＠Э
иЧСЦЮЬФгСЭЦФШ＠ЫЬФОЪРЪШ ＲＴＰＸ Ｓ ＶＷ
ιЪЧЪОЦФ＠РЧк＠ЬСУзНЪЩМЬСУЩЪПЪ＠ЭЮМЩЦМ＠ＲＧＧ＠Ｍ
ＴＧＧ ＱＶＲＱ Ｔ ＹＵ
ιЬМЮЪЭЩФШМЮСЧз＠ЩМ＠ЮЬСеЪЮЦС ＲＲＱＲ Ｒ ＶＱ
ιЬСНСЩЦФ＠РЧк＠ЬСУзНЪЩМЬСУЩЪПЪ＠ЭЮМЩЦМ＠ＲＧＧ＠Ｍ
ＴＧＧ ＱＶＲＲ Ｔ ＹＵ

＠κ
κСШЪЩЭЮЬМвФЪЩЩжХ＠ЭЮСЩР＠РЧк
НжЭЮЬЪЫСЬСЭЮМОЩжб＠ЮЬЯНЩжб＠ЦЧСеСХ＠Э
дФЬЪЦФШ＠УСОЪШ

ＰＱＸＲ Ｑ ＱＸ

κСЮСЦЮЪЬ＠ЯЮСгСЦ ＲＶＲＶ Ｖ ＱＴＰ
κФЭЫЧСХ＠РЧк＠ПФНЦФб＠ЫЪОЪЬЪЮЩжб＠ЧМШЫ ＲＶＲＸ Ｗ ＱＷＵ
κЪНМОЦФ＠Ф＠РЪЫЪЧЩФЮСЧзЩЪС＠ЪНЪЬЯРЪОМЩФС
РЧк＠ЪгФЭЮФЮСЧзЩЪПЪ＠ЩМЭЪЭМ ＲＹＵＰ Ｖ ＱＶＶ
κЪЫЪЧЩФЮСЧзЩжС＠ЫЬФЩМРЧСТЩЪЭЮФ ＲＴＰＲ Ｓ ＷＲ

＠ν
νМЦЬжЮМк＠ЬМШМ ＲＴＰＲ Ｓ ＶＹ
νМЦЬжЮМк＠ЬМШМ＠Ｍ＠ЭЮМЧзЩжС＠ОЪРЪЫЬЪОЪРЩжС
ЮЬЯНж

ＲＴＰＲ
ＲＴＰＸ Ｓ ＷＰ

νМЦЬжЮМк＠ЬМШМ＠ＲＮＱＯＲＢ ＲＴＰＲ Ｓ ＶＹ
νМЦЬжЮМк＠ЬМШМ＠ＴＢ ＲＴＰＲ Ｓ ＷＰ
νМЦЬжЮМк＠ЬМШМ＠ЩМ＠дМЬЩФЬМб＠ＳＢ ＲＴＰＲ Ｓ ＶＹ
νМЫМЭЩЪХ＠ЩЪТ＠РЧк＠ЮЬЯНЪЬСУМ＠Ｍ＠ПФЧзЪЮФЩж ＲＱＱＵ Ｒ ＵＷ
νМЫМЭЩжС＠ЪЮЬСУЩжС＠ЬЪЧФЦФＺ＠ЭЮМЧз＠Ф＠гЯПЯЩ ＲＱＰＱ Ｒ ＴＶ
νМЫМЭЩжС＠гМЭЮФ＠РЧк＠ЭЮМЩЦМ
ЬСУзНЪЩМЬСУЩЪПЪ＠ＲＢ ＱＶＲＱ Ｔ ＹＶ

＠ξ
ξЩЭЮЬЯШСЩЮ＠РЧк＠ЭОФЩвЪОжб＠ЮЬЯН ＲＶＱＰ Ｔ ＱＰＴ

＠π
πМНСЧФ＠РЧк＠ЫЬЪаСЭЭФЪЩМЧзЩЪПЪ＠ЫЬФНЪЬМ
РЧк＠ЫЬЪгФЭЮЦФ＠ЮЬЯН＠ｖａｌ＠ＲＶ ＲＹＰＶ Ｖ ＱＴＹ
πМЧФНЬЪОЪгЩжХ＠ФЩЭЮЬЯШСЩЮ ＲＲＱＲ Ｒ ＶＳ
πМЩМЧФУМвФЪЩЩМк＠ЫЬЪгФЭЮЦМ
иЧСЦЮЬФгСЭЦМк＠ОжЭЪЦЪПЪ＠РМОЧСЩФк ＲＹＳＲ Ｖ ＱＵＶ
πМЬМЩРМдＭаМЭЦЪЭЩФШМЮСЧз ＲＲＱＲ Ｒ ＶＱ
πМЬМЩРМдＭаМЭЦЪЭЩФШМЮСЧз＠ЭЪ＠ЭШСЩЩжШФ
ЧСУОФкШФ ＲＲＱＲ Ｒ ＶＲ
πЧСеФ＠РЧк＠ЭФаЪЩЪО＠Ф＠ЭШСЭФЮСЧСХ ＰＱＱＳ Ｑ ＱＸ
πЧСеФ＠РЧк＠ЯШСЩздСЩФк＠РФМШСЮЬМ＠ЮЬЯН ＳＳＵＰ Ｑ ＳＰ
πЧЯЫЫ＠ЬЯгЩЪХ＠ＳＯＸＢＭＲＢ＠Ф＠ＱＮＱＯＲＢＭＲＢ ＱＳＶＲ Ｔ ＸＷ
πЧЯЫЫ＠ЬЯгЩЪХ＠РЧк＠ЩМЬСУЦФ＠ЬСУзНж＠ＳＯＸＧＧ＠ＱＮ
ＱＯＴＧＧ＠Ｍ＠φЧМЭЮФЦЪОжХ＠гСШЪРМЩ

ＱＳＶＲ
ＱＳＶＳ Ｔ ＸＶ

πЧЯЫЫ＠ЬЯгЩЪХ＠ЩМЭЮМФОМСШжХ＠РЧк＠ЩМЬСУЦФ
ЬСУзНж

ＱＲＶＵ
ＱＲＷＵ Ｔ ＸＵ

πЧйг＠ψЮФЧЧЭЪЩ ＰＱＲＵ Ｑ ＱＹ
πЧйг＠ПМУЪОжХＮ＠ｓＭЪНЬМУЩжС＠ПЯНЦФ ＰＱＰＴ Ｑ ＱＴ
πЧйг＠ПМУЪОжХＮ＠ιЯНЦФ＠ＴＵﾰ ＰＱＰＵ Ｑ ＱＵ
πЧйг＠РЧк＠ШЪСЦ ＲＶＱＴ Ｑ ＲＶ
πЧйг＠РЧк＠ШЪСЦ＠ｓ｡ｮｩ｣ｲｯｭﾮ ＲＶＱＴ Ｑ ＲＵ
πЧйг＠РЧк＠ШЪЩЮМТМ＠бЬЪШФЬЪОМЩЩжб
иЧСШСЩЮЪО ＰＱＰＸ Ｑ ＱＶ
πЧйг＠РЧк＠ЭЧФОЪО ＲＶＱＶ Ｑ ＲＷ
πЧйг＠ЬМУОЪРЩЪХ ＰＱＷＰ Ｑ ＲＳ
πЧйг＠ЮЬЯНЩжХ＠ｖｩｲ｡ｧｲｩｰﾮ＠ｈ･｡ｶｹ＠ｄｵｴｹ＠Э
ЬЯгЦЪХ＠ФУ＠ОжЭЪЦЪЫЬЪгЩЪПЪ＠гЯПЯЩМ＠Ｍ＠РЧк
НЪЧздФб＠ЩМПЬЯУЪЦ

ＰＱＳＸ Ｑ ＲＰ

πЧйг＠ЯЩФОСЬЭМЧзЩжХ＠ЭЮЯЫСЩгМЮжХ
ＢМШСЬФЦМЩЦМＢ ＲＲＰＴ Ｑ ＲＳ
πЧйг＠ЯЩФОСЬЭМЧзЩжХ＠ЭЮЯЫСЩгМЮжХ＠РЧк
ＢМШСЬФЦМЩЦФＢ＠Э＠ЮЬСеЪЮЦЪХ ＲＲＰＴ Ｑ ＲＳ
πЧйг＠вСЫЩЪХ＠РОЪХЩжС＠ПЯНЦФ ＰＱＴＱ Ｑ ＲＰ
πЧйг＠вСЫЩЪХ＠Э＠ЯЭФЧСЩЩжШ＠РОЪХЩжШ＠ЬкРЪШ
УЯНзСО ＰＱＴＲ Ｑ ＲＱ
πЧйг＠вСЫЩЪХ＠ЯЭФЧСЩЩжХ ＰＱＰＷ Ｑ ＱＵ
πЪТМЩМк＠ЭЯШЦМ ＳＸＲＶ Ｗ ＱＷＸ
πЪЧСЩгМЮжХ＠ЮЬЯНЩжХ＠ЦЧйг＠ｖｩｲ｡ｧｲｩｰﾮ＠ФУ
ЧСПЦЪПЪ＠МЧйШФЩФОЪПЪ＠ЭЫЧМОМ ＰＱＳＶ Ｑ ＱＹ
πЪШЫМЦЮЩжХ＠ЬЯгЩЪХ＠МЦЭФМЧзЩжХ
ЫЬСЭЭＭФЩЭЮЬЯШСЩЮ＠РЧк＠ЮЬЯН＠ｐｅｘ＠ЭСЬФФ＠Ｕ ＲＵＳＳ Ｔ ＱＰＵ

ＱＸＰ



πЪШЫЧСЦЮ＠НФШСЮМЧЧФгСЭЦФб＠ЫФЧ＠РЧк
ОжЫФЧФОМЩФк＠ЪЮОСЬЭЮФХ ＲＲＰＹ Ｒ ＵＹ
πЪШЫЧСЦЮ＠ФЩЭЮЬЯШСЩЮЪО＠ｔＭｒ｡ｸ＠РЧк
аЪЬШФЬЪОМЩФк＠ωＭЪНЬМУЩжб＠аЧМЩвСО ＲＵＲＷ Ｔ ＱＰＲ
πЪШЫЧСЦЮ＠ФЩЭЮЬЯШСЩЮЪО＠БЬСУСЬМＭχМХНСЬМ
ｒ･｣ｴｩ＠Ｙﾮ ＲＶＴＵ Ｖ ＱＴＳ
πЪШЫЧСЦЮ＠ФЩЭЮЬЯШСЩЮЪО＠РЧк
аЪЬШФЬЪОМЩФк＠ωＭЪНЬМУЩжб＠аЧМЩвСО
ｅｸｴｲｵ､｡ｸﾮ

ＲＵＲＸ Ｔ ＱＰＳ

πЪШЫЧСЦЮ＠ЬМУОЪРЩжб＠ЦЧйгСХ＠Э＠ЪЭЪНЪ
дФЬЪЦФШ＠ЬМЭЦЬжЮФСШ ＰＱＷＰ Ｑ ＲＲ
πЪШЫЧСЦЮЯйеФС＠ｔＭｲ｡ｸ ＲＵＲＷ Ｔ ＱＰＲ
πЪШЫЧСЦЮЯйеФС＠РЧк＠ｃｯ｢ｲ｡ｺﾮ ＵＲＷＰ Ｕ ＱＳＲ
πЪШЫЧСЦЮЯйеФС＠РЧк＠БЬСУСЬМＭχМХНСЬМ
ｒ･｣ｴｩ＠Ｙﾮ ＲＶＴＵ Ｖ ＱＴＳ
πЪШЫЧСЦЮЯйеФС＠РЧк＠ЮЬЪЭМ ＲＹＰＱ Ｖ ＱＴＶ
πЪШЫЧСЦЮЯйеФС＠РЧк＠ЯЭЮМЩЪОЪЦ＠МЧШМУЩЪПЪ
НЯЬСЩФк ＰＵＰＱ Ｒ ＴＳ
πЪШЫЧСЦЮЯйеФС＠Ц＠МЫЫМЬМЮЯ＠РЧк＠УМШЪЬЪУЦФ
ЮЬЯН＠ｓｩ｢･ｲｩ｡ ＲＲＱＰ Ｖ ＱＳＸ
πЪШЫЧСЦЮЯйеФС＠Ц＠НФШСЮМЧЧФгСЭЦЪХ＠ЫФЧС ＲＲＰＹ Ｒ ＶＰ
πЪШЫЧСЦЮЯйеФС＠Ц＠ЫЬСЭЭＭФЩЭЮЬЯШСЩЮМШ ＲＵＳＲ Ｔ ＱＱＵ
πЪШЫЧСЦЮЯйеФС＠ЬЯгЩЪХ＠ЦМЩМЧФУМвФЪЩЩЪХ
ЫЬЪгФЭЮЦФ＠НМЬМНМЩЩЪПЪ＠ЮФЫМ ＲＹＰＶ Ｖ ＱＴＸ
πЪШЫЪЩСЩЮж＠ｅｸｴｲｵ､｡ｸﾮ ＲＵＲＸ Ｔ ＱＰＳ
πЪЩвСОЪХ＠ОжЦЧйгМЮСЧз ＲＴＰＸ Ｓ ＶＷ
πЪЩвСЩЮЬФгСЭЦФХ＠ЬМРФМЧзЩжХ＠ЭСПШСЩЮ
РЧк＠ЮЬЯНЪПФНМ＠ｅｵｲｯｳｴ･ｭﾮ＠ｉｉ ＲＵＱＸ Ｓ ＸＱ
πЬЪОСЧзЩМк＠ПЪЬСЧЦМ＠♠＠ｘ＠ＴＰＰ ＵＲＵＰ Ｕ ＱＳＰ

＠ρ
ρСУОФС＠Ｍ＠ωЬЯНЪЬСУ＠РЧк＠ЬФаЧСЩЪХ＠ЮЬЯНж ＲＱＱＶ Ｒ ＵＸ
ρСУОФС＠Ф＠ЦЪЩЮЬＭЧСУОФС ＲＲＱＵ Ｒ ＶＳ
ρСУОФк＠РЧк＠ЩЪТЩФв＠Ф＠ЮЬЯНЪЬСУЪО＠ЫЪ
ЫЧМЭЮФЦЪОЪХ＠ЮЬЯНС

ＲＱＱＴ
ＲＱＴＰ Ｒ ＵＶ

ρФаЮ＠РЧк＠ОЪРЪЩМПЬСОМЮСЧк＠Ｏ＠НЪХЧСЬМ ＲＶＳＶ Ｖ ＱＴＵ
ρЪЦМЮЪЬ＠РЧк＠ｍｩｮｩ＠ｖｩｳｩｯｶ｡ｬﾮ ＲＹＴＱ Ｖ ＱＵＹ

＠σ
σМПЩФЮЩжС＠ЪЮОСЬЮЦФ ＳＴＱＸ Ｑ ＳＱ
σМЭЧЪ＠РЧк＠ПФРЬМОЧФгСЭЦФб＠ЭФЭЮСШ ＲＴＰＲ Ｓ ＶＸ
σМЭЧЪ＠РЧк＠ЫЬЪгФЭЮЦФ＠ЮЬЯН ＲＹＰＴ Ｖ ＱＵＰ
σМЭЧЪ＠ШФЩСЬМЧзЩЪС＠РЧк＠ЩМЬСУЦФ＠ЬСУзНж ＱＱＰＱ Ｔ ＸＴ
σМЭЧЪ＠ЭФЩЮСЮФгСЭЦЪС＠РЧк＠ЩМЬСУЦФ＠ЬСУзНж ＱＱＰＶ Ｔ ＸＴ
σСЮМЧЧФгСЭЦФХ＠кеФЦ＠РЧк＠ФЩЭЮЬЯШСЩЮЪО ＳＸＲＶ Ｗ ＱＷＸ
σФЩФ＠ЪЮОСЬЮЦМ＠Э＠дСЭЮзй＠НФЮМШФ ＳＴＲＵ Ｑ ＳＲ
σЪЩЮМТЩМк＠ЫЧМЩЦМ ＲＲＰＳ Ｑ ＳＳ
σЪеЩжХ＠ЬМУОМЧзвЪОЪгЩжХ＠дЮМШЫ ＲＵＰＵ Ｔ ＱＰＰ
σЯЩРдЮЯЦФ＠РЧк＠ПЪЬСЧЦФ＠ｍａｐｐﾮ＠ｐｲｯ ＵＲＱＷ Ｕ ＱＲＸ
σкПЦФХ＠ЫЬФЫЪХ ＵＲＸＳ Ｕ ＱＳＳ

＠τ
τМНЪЬ＠МОЮЪЩЪШЩжб＠ЫЬЪЫМЩЪОжб＠ПЪЬСЧЪЦ
ｘｂ＠ｉｉｉ ＵＲＱＵ Ｕ ＱＲＶ
τМНЪЬ＠ЩМЭМРЪЦ＠ＳＰＰ ＵＲＳＰ Ｕ ＱＲＹ
τМНЪЬ＠ЩЪТЩФв＠РЧк＠ЫЧМЭЮФЦЪОЪХ＠ЮЬЯНж＠χψ
ＳＲ ＲＱＵＰ Ｒ ＵＵ
τМНЪЬ＠ЩЪТЩФв＠РЧк＠ЫЧМЭЮФЦЪОЪХ＠ЮЬЯНж＠χψ
ＴＲ ＲＱＵＰ Ｒ ＵＶ
τМНЪЬ＠ЩЪТЪОЪгЩжб＠НФШСЮМЧЧФгСЭЦФб
ЫЪЧЪЮСЩ＠ｈｓｓ ＰＴＶＰ Ｒ ＳＸ
τМНЪЬ＠ЬЪТЦЪОЪＭЩМЦФРЩжб＠дМЬЩФЬЩжб
ЦЧйгСХ＠ＸＭＱＷ＠ШШ ＳＱＰＳ Ｑ ＲＴ
τМНЪЬ＠ЮЬЯНЪЬСУЪО＠ｚｒ＠ＳＵ＠РЧк＠ШСРЩЪХ
ЮЬЯНж ＲＱＰＴ Ｒ ＵＰ
τМНЪЬ＠аЧМЦЪЩЪО＠Э＠ЯЫЧЪЮЩФЮСЧСШ＠ｆｩｬ･ｴｦｩｸﾮ
ｉｉｉ ＲＶＲＶ Ｔ ＱＰＵ
τМНЪЬ＠дСЭЮФПЬМЩЩФЦЪО ＳＱＱＴ Ｑ ＲＹ
τМЦЪЩСгЩФЦ＠ｔｵｲ｢ｯｪ･ｴﾮ＠РЧк＠ЭЮМЩРМЬЮЩЪХ
ПЪЬСЧЦФ＠Э＠ЬЯгЦЪХ＠ｘ＠ＲＰＰ ＵＲＱＰ Ｕ ＱＲＵ

τМЦЪЩСгЩФЦЪФ＠РЧк＠ЦЬЪОСЧзЩЪХ＠ПЪЬСЧЦФ＠Э
ЬЯгЦЪХ＠ｘ＠ＴＰＰ ＵＲＵＰ Ｕ ＱＳＰ
τМЭМРЦМ＠РЧк＠гФЭЮЦФ＠ЯЩФЮМУМ ＲＹＰＱ Ｖ ＱＴＷ
τМЭМРЦФ＠Ф＠МРМЫЮСЬж＠РЧк＠МЦЭФМЧзЩжб
УМЫЬСЭЭЪОеФЦЪО＠ＲＵＳＳ ＲＵＳＳ Ｔ ＱＰＶ
τЪТЩФвж＠РЧк＠ЫЧМЭЮФЦЪОЪХ＠ЮЬЯНж＠χψ＠ＳＲ＠Ｍ
ＳＲ＠ШШＮ ＲＱＵＰ Ｒ ＵＵ
τЪТЩФвж＠РЧк＠ЫЧМЭЮФЦЪОЪХ＠ЮЬЯНж＠χψ＠ＴＲ＠Ｍ
ＴＲ＠ШШ ＲＱＵＰ Ｒ ＵＶ
τЪТЪОЪгЩЪС＠ЫЪЧЪЮЩЪ＠ｈｓｓ ＰＴＳＰ Ｒ ＳＶ

＠υ
υРЩЪЬМУЪОжС＠ЫЪЧЪЮСЩвМ ＳＶＰＰ Ｖ ＱＶＷ
υЫвФЪЩМЧзЩжХ＠ЩМНЪЬ＠ＲＮＱＯＲ＠Ｍ＠ＴＢ＠РЧк
вФЧФЩРЬМ＠擎Ｒ

ＲＴＰＲ
ＲＴＰＸ Ｓ ＷＲ

υЭЩМЭЮЦМ＠РЧк＠ｍｩｮｩ＠ｖｩｳｩｯｶ｡ｬﾮ＠Ф＠ｖｩｳｩｯｶ｡ｬﾮ ＲＹＴＰ Ｖ ＱＶＳ
υЭЩМЭЮЦМ＠РЧк＠ЫЬЪгФЭЮЩжб＠ШМдФЩ＠ОжЭЪЦЪПЪ
РМОЧСЩФк ＲＹＳＲ Ｖ ＱＵＷ
υЮОСЬЮЦМ＠Э＠ЭСШзй＠НФЮМШФ ＳＴＲＵ Ｑ ＳＱ
υЮЦЬжЮМк＠ЬМШМ ＲＴＰＲ Ｓ ＶＸ
υЮЬСУЩжС＠РФЭЦФ＠Ф＠УМЫМЭЩжС＠ЧСУОФк
ПЬМЮЪЭЩФШМЮСЧк＠ЫЪ＠ЫЧМЭЮФЦЯ ＲＱＰＴ Ｒ ＵＴ
υЮЬСУЩжС＠РФЭЦФ＠Ф＠УМЫМЭЩжС＠ЧСУОФк＠РЧк
ЯРМЧСЩФк＠ПЬМЮМ＠ЩМ＠ЮЬЯНМб＠ФУ
ЩСЬТМОСйеСХ＠ЭЮМЧФ

ＲＱＰＴ Ｒ ＴＹ

υЮЬСУЩжСХ＠РФЭЦФ＠Ф＠УМЫМЭЩжС＠ЧСУОФк
ПЬМЮЪЭЩФШМЮСЧк＠Ц＠ЮЬЯНЪЬСУМШ＠ЫЪ＠ШСРФ ＲＱＰＴ Ｒ ＵＲ

＠φ
φМкЧзЩжХ＠аЧйЭ ＵＲＸＴ Ｕ ＱＳＴ
φСЬСЩЪЭЩЪХ＠ЮЬЯНЪПФН＠ｅｵｲｯｳｴ･ｭﾮ＠ｉｉ＠Э
ЫФЮМЩФСШ＠ЪЮ＠МЦЦЯШЯЧкЮЪЬМ ＲＵＱＸ Ｓ ＷＹ
φСЬСЩЪЭЩЪХ＠ЮЬЯНЪПФН＠ｅｵｲｯｳｴ･ｭﾮ＠ｉｉ＠Э
ЫФЮМЩФСШ＠ЪЮ＠ЭСЮФ ＲＵＱＸ Ｓ ＸＰ
φСЬСбЪРЩФЦ＠Ц＠ЯЭЮЬЪХЭЮОЯ＠РЧк＠ЩМЦМЮЦФ
ТСЧЪНЦЪО＠ｖｉｒａｘ ＱＶＲＴ Ｔ ＹＷ
φСЬгМЮЦФ ＲＹＰＰ Ｖ ＱＴＷ
φЧМдЦМ＠РЧк＠ЩМЬСУЦФ＠ЬСУзНж ＱＳＶＲ Ｔ ＹＰ
φЧЪЮЩФвЦФХ＠ЦМЬМЩРМд ＲＶＲＷ Ｑ ＲＷ
φЪОЪЬЪЮЩМк＠ЩМЭМРЦМ＠РЧк＠НжЮЪОЪХ
ЮЯМЧСЮЩЪХ＠ЫЬЪгФЭЮЦФ ＲＹＰＵ Ｖ ＱＴＸ
φЪОЪЬЪЮЩжХ＠ЫСЬСбЪРЩФЦ ＵＲＸＲ Ｕ ＱＳＲ
φЪРЭЮМОЦМ ＱＶＱＱ Ｔ ＹＵ
φЪРЭЮМОЦМＭЮЬФЫЪР ＲＴＰＲ Ｓ ＶＸ
φЪЬЮМЮФОЩжХ＠ПФНЪгЩжХ＠ЭЮСЩР ＲＰＰＵ Ｗ ＱＷＳ
φЪЬЮМЮФОЩжХ＠иЧСЦЮЬФгСЭЦФХ＠ЦЧЯЫЫ＠ｍｩｮｩ
ｐｨ￩ｮｩｸ ＱＳＸＰ Ｔ ＸＸ
φЬСЭЭＭЦЧСеФ＠ｭｩｮｩ＠РЧк＠ｍＲＱＫＯｍｌＲＱＫ ＲＵＲＵ Ｔ ＱＱＷ
φЬСЭЭＭаЪЬШМ ＲＵＰＴ Ｔ ＹＹ
φЬФНЪЬ＠ЦЪЩЮЬЪЧк＠ПМУЪЩСЫЬЪЩФвМСШЪЭЮФ ＲＶＲＰ Ｖ ＱＴＰ
φЬФТФШ＠РЧк＠ЫСЬЫСЩРФЦЯЧкЬЩЪХ＠ЬСУЦФ
ЮЬЯНж ＰＴＵＰ Ｒ ＳＷ
φЬФТФШ＠ЮЬЯНЩжХ＠ｅｴ｡ｵｧｲｩｦｦﾮ ＲＰＰＲ Ｗ ＱＷＲ
φЬФТФШ＠ЮЬЯНЩжХ＠Э＠РОЪХЩЪХ＠вСЫзй ＲＰＰＳ Ｗ ＱＷＲ
φЬФТФШ＠ЮЬЯНЩжХ＠вСЫЩЪХ ＲＰＰＳ Ｗ ＱＷＲ
φЬФЩМРЧСТЩЪЭЮФ ＲＵＰＲ Ｓ ＷＸ
φЬФЩМРЧСТЩЪЭЮФ＠РЧк＠ЮЬЯНЪПФНМ
ｅｵｲｯｳｴ･ｭﾮ＠ｉｉ ＲＵＱＸ Ｓ ＸＱ
φЬФЭЫЪЭЪНЧСЩФС＠РЧк＠ЩМЦМЮЦФ＠ТСЧЪНЦЪО ＱＶＲＴ Ｔ ＹＷ
φЬЪНЪХЩФЦ ＲＲＱＱ Ｒ ＶＰ
φЬЪНЪХЩФЦ＠Ｏ＠χМУНЪЬЮЪОЪгЩжХ＠дЮМШЫ ＲＵＰＴ Ｔ ＱＰＰ
φЬЪШжОЪгЩжХ＠ЩМЭЪЭ＠Ｏ＠τМЭЪЭ＠РЧк＠ЯРМЧСЩФк
ЩМЦФЫФ ＲＹＵＰ Ｖ ＱＶＴ
φЬЪЫМЩЪОМк＠ПЪЬСЧЦМ＠Э＠ЬСТФШЪШ＠иЦЪЩЪШФФ
ПМУМ＠ｘ＠ＲＰＰ ＵＲＱＰ Ｕ ＱＲＴ
φЬЪЫМЩЪОМк＠ПЪЬСЧЦМ＠ｈｍ＠ｐｩ･ｺｯ ＵＲＰＵ Ｕ ＱＲＳ
φЬЪЫМЩЪОМк＠ПЪЬСЧЦМ＠ｐｩ･ｺｯ ＵＲＰＰ Ｕ ＱＲＲ
φЬЪЫМЩЪОМк＠ПЪЬСЧЦМ＠ｘ＠ＱＰＰ ＵＲＴＰ Ｕ ＱＲＸ
φЬЪЫМЩЪОжХ＠ЬСПЯЧкЮЪЬ＠РМОЧСЩФк ＵＲＶＰ Ｕ ＱＳＱ
φЬЪаСЭЭФЪЩМЧзЩжХ＠ОСЬЭЮМЦ ＲＰＱＲ Ｗ ＱＷＴ

ＱＸＱ



φЬЪаСЭЭФЪЩМЧзЩжХ＠ЫЬФНЪЬ＠РЧк
ЫЬЪгФЭЮЦФ＠ЮЬЯН＠ｖａｌ＠ＲＶ ＲＹＰＶ Ｖ ＱＴＹ
φЬЪаСЭЭФЪЩМЧзЩжХ＠ЭЧСЭМЬЩжХ＠ОСЬЭЮМЦ ＲＰＰＹ Ｗ ＱＷＳ
φЬЪгФЭЮЩМк＠ПФРЬЪРФЩМШФгСЭЦМк＠ШМдФЩМ ＲＹＳＲ Ｖ ＱＵＵ
φЬЪгФЭЮЩМк＠ШМдФЩМ＠НМЬМНМЩЩЪПЪ＠ЮФЫМ
ｖａｌ＠ＸＰ＠Ｏ＠ｖａｌ＠ＸＰｅ ＲＹＱＲ Ｖ ＱＵＱ
φЬЯТФЩМ＠РЧк＠ОжЫЪЧЩСЩФк＠ЭПФНМ＠ｐｅｘ＠Ф
ШЩЪПЪЭЧЪХЩжб＠ЫЧМЭЮФЦЪОжб＠ЮЬЯН ＲＵＱＰ Ｓ ＷＶ
φЬкШЪХ＠ЮЬЯНЩжХ＠ЦЧйг＠ｖｩｲ｡ｧｲｩｰﾮ＠ФУ＠ЧСПЦЪПЪ
МЧйШФЩФСОЪПЪ＠ЭЫЧМОМ ＰＱＳＷ Ｑ ＱＹ
φЬкШЪЯПЪЧзЩжХ＠ЯЬЪОСЩз＠Ｏ
ωЬМЫСвФСОФРЩжХ＠ЯЬЪОСЩз ＲＶＳＱ Ｑ ＲＸ
φЬкШЪЯПЪЧзЩжХ＠ЯЬЪОСЩз＠ШМЧЪПЪ＠ЬМУШСЬМ ＲＶＳＱ Ｑ ＲＷ
φжЧСЭЪЭ＠РЧк＠ЭНЪЬМ＠ОЪРж＠Ф＠ЫжЧФ ＰＵＰＱ Ｗ ＱＷＹ
φзСУЪЫЪРТФП＠Ф＠ЩМЭМРЦФ＠РЧк＠ПЪЬСЧЦФ＠ｘ＠ＱＰＰ ＵＲＴＰ Ｕ ＱＲＸ
φзСУЪиЧСШСЩЮ ＵＲＸＲ Ｕ ＱＳＳ

＠χ
χМУОМЧзвЪОЪгЩМк＠ЩМЭМРЦМ ＲＵＲＶ Ｔ ＱＰＱ
χМУОМЧзвЪОЪгЩжС＠дЮМШЫж＠ｅｸｴｲｵ､｡ｸﾮ ＲＵＲＸ Ｔ ＱＰＳ
χМУОМЧзвЪОЪгЩжС＠дЮМШЫж＠ｔＭｒ｡ｸ ＲＵＲＷ Ｔ ＱＰＳ
χМУОМЧзвЪОЪгЩжХ＠дЮМШЫ ＲＵＰＶ Ｔ ＱＰＱ
χМУОЪРЩЪХ＠ЦЧйг＠Э＠ЪЭЪНЪ＠дФЬЪЦФШ＠УСОЪШ ＰＱＷＰ Ｑ ＲＱ
χМУОЪРЩЪХ＠ЦЧйг＠Э＠ЬСОСЬЭФОЩЪХ＠ПЯНЦЪХ ＰＱＷＰ Ｑ ＲＲ
χМУТФШЩжС＠еФЫвж＠РЧк＠ЮЬЯН＠ｐｅｘ＠ЭСЬФФ＠Ｕ ＲＵＳＴ Ｔ ＱＰＷ
χМШМ＠Ф＠ЬЪЧФЦФ＠РЧк＠ЮЬЯНЪПФНМ＠ＢζЬНМЧСЮＢ
ＲＵＰＰ＠Ｏ＠ＲＵＰＳ ＲＵＰＰ Ｓ ＷＴ
χМШМ＠Ф＠ЬЪЧФЦФ＠РЧк＠ЮЬЯНЪПФНМ＠ζЬНМЧСЮ
ＲＵＰＱ ＲＵＰＱ Ｓ ＷＵ
χМЭдФЬФЮСЧз＠РЧк＠ЭФЭЮСШж＠Ｂｑｵｩ｣ｫ＠Ｆ＠ｅ｡ｳｹＢ ＲＵＳＴ Ｔ ＱＰＸ
χСОСЬЭФОЩжХ＠ЦЧйг＠РЧк＠ШЪСЦ＠ｓ｡ｮｩ｣ｲｯｭﾮ ＲＶＱＴ Ｑ ＲＶ
χСУФЩЪОжХ＠дЧМЩП＠ＨРЧк＠ЫЬЪЫМЩＭНЯЮМЩЪОжб
ПЪЬСЧЪЦＩ ＵＲＸＰ Ｕ ＱＳＲ
χСУзНЪЩМЬСУЩЪХ＠ЭЮМЩЪЦ＠ＲＧＧ ＱＶＲＱ Ｔ ＹＳ
χСУзНЪЩМЬСУЩЪХ＠ЭЮМЩЪЦ＠ＴＧＧ ＱＶＲＱ Ｔ ＹＴ
χСУзНЪЩМЬСУЩжС＠ЩЪТФ ＱＳＶＲ Ｔ ＹＱ
χСШСдЦЪОжХ＠ЦЧйг ＰＱＱＶ Ｑ ＱＸ
χЯЧСЮЦМ ＳＷＱＷ Ｑ ＳＳ
χЯгЩМк＠ЦМЩМЧФУМвФЪЩМк＠ЫЬЪгФЭЮЦМ
НМЬМНМЩЩЪПЪ＠ЮФЫМ ＲＹＰＶ Ｖ ＱＴＸ
χЯгЩМк＠ЦМЩМЧФУМвФЪЩЩМк＠ЫЬЪгФЭЮОЦМ＠ЮФЫМ
ＢφФЭЮЪЧСЮＢ ＲＹＰＱ Ｖ ＱＴＷ
χЯгЩМк＠ЦМЩМЧФУМвФЪЩЩМк＠ЫЬЪгФЭЮЦМ
ЩМЭЪЭЩЪПЪ＠ЮФЫМ＠ＨОМЩЮЯУＩ ＲＹＰＲ Ｖ ＱＴＶ
χЯгЩЪХ＠МЦЭФМЧзЩжХ＠УМЫЬСЭЭЪОеФЦ＠РЧк
ЮЬЯН＠ｐｅｘ＠ЭСЬФФ＠Ｕ ＲＵＳＳ Ｔ ＱＰＶ
χЯгЩЪХ＠ОЪРкЩЪХ＠ЩМЭЪЭ＠РЧк＠ЯЭЮМЩЪОЦФ
МЧШМУЩЪПЪ＠НЯЬСЩФк ＰＵＰＰ Ｒ ＴＴ
χЯгЩЪХ＠ПФРЬМОЧФгСЭЦФХ＠ЫЬСЭЭＭФЩЭЮЬЯШСЩЮ
ｖｩｰ･ｲﾮ＠ｩＲＶ ＲＵＲＹ Ｔ ＱＰＹ
χЯгЩЪХ＠ПФРЬМОЧФгСЭЦФХ＠ЮЬЯНЪПФН ＲＴＰＲ Ｓ ＶＶ
χЯгЩЪХ＠ПФРЬМОЧФгСЭЦФХ＠ЮЬЯНЪПФН＠РЧк
ОЪРЪЫЬЪОЪРЩжб＠ЮЬЯН ＲＴＰＲ Ｓ ＶＶ
χЯгЩЪХ＠ЩМЭЪЭ＠РЧк＠ФЭЫжЮМЩФХ＠ЭФЭЮСШ
ОЪРЪЭЩМНТСЩФк ＲＶＲＰ Ｖ ＱＴＱ
χЯгЩЪХ＠ЬжгМТЩжХ＠ЮЬЯНЪПФН＠РЧк＠ШСРЩжб
ЮЬЯН ＲＵＱＱ Ｓ ＷＶ
χЯгЩЪХ＠ЮЬЯНЪПФН＠РЧк＠ОжЫЪЧЩСЩФк＠ФУПФНМ
НЪЧздСПЪ＠ЬМРФЯЭМ ＲＵＱＴ Ｓ ＷＷ
χЯгЩЪХ＠ЮЬЯНЪПФН＠РЧк＠ЯЭЮМЩЪОЦФ＠ЩМ
ОСЬЭЮМЦС ＲＵＰＲ Ｓ ＷＷ
χйЦУМЦ＠ЩМ＠ЦЪЧСЭФЦМб ＳＸＲＶ Ｗ ＱＷＶ

＠ψ
ψМНСЧзЩМк＠иЧСЦЮЬЪЫФЧМ ＰＴＵＰ Ｒ ＳＷ
ψОМЬЪгЩЪС＠ЪРСкЧЪ ＵＲＸＲ Ｕ ＱＳＳ
ψСПШСЩЮж ＲＵＰＲ Ｓ ＷＸ

ψСПШСЩЮж＠Ф＠ЯЫЪЬж＠РЧк＠ЮЬЯНЪПФНМ
ｅｵｲｯｳｴ･ｭﾮ＠ｉｉ ＲＵＱＸ Ｓ ＸＰ
ψЦЧМРЩМк＠ЮСЧСТЦМ＠РЧк＠ЬСУзНЪЩМЬСУЩЪПЪ
ЭЮМЩЦМ＠ＲＧＧ ＱＶＲＴ Ｔ ＹＶ
ψЦЧМРЩМк＠ЮСЧСТЦМ＠РЧк＠ЬСУзНЪЩМЬСУЩЪПЪ
ЭЮМЩЦМ＠ＴＧＧ ＱＶＲＴ Ｔ ＹＶ
ψЧСЭМЬЩМк＠ЩЪТЪОЦМ ＰＴＹＰ Ｒ ＳＶ
ψЪСРФЩФЮСЧзЩжС＠ЮЬЯНЦФ＠РЧк＠ЭЪЫСЧ＠ＳＭＴ＠Ц
ЦЬЪОСЧзЩЪХ＠ПЪЬСЧЦС＠ｘ＠ＴＰＰ ＵＲＵＰ Ｕ ＱＳＰ
ψЪЫЧЪ＠ｇｹｲｯｦｬ｡ｭﾮ＠РЧк＠ПМУЪОЪХ＠ПЪЬСЧЦФ＠ｘ
ＲＰＰ ＵＲＱＰ Ｕ ＱＲＵ
ψЪЫЧЪ＠ｐｩ･ｺｯ＠ｇｹｲｯｦｬ｡ｭﾮ＠РЧк＠ПМУЪОжб
ПЪЬСЧЪЦ＠ＵＲＰＰ＠Ｏ＠ＵＲＰＵ ＵＲＰＰ Ｕ ＱＲＴ
ψЪЫЧЪ＠ｐｩ･ｺｯ＠ｔｵｲ｢ｯｪ･ｴﾮ＠РЧк＠ПМУЪОжб
ПЪЬСЧЪЦ＠ＵＲＰＰ＠Ｏ＠ＵＲＰＵ ＵＲＰＰ Ｕ ＱＲＳ
ψЪЫЧЪ＠РЧк＠ПМУЪОжб＠ПЪЬСЧЪЦ＠ＵＲＰＰＯＵＲＰＵ ＵＲＰＰ Ｕ ＱＲＳ
ψЮМЩРМЬЮЩМк＠ПМУЪОМк＠ПЪЬСЧЦМ＠ｇｐ ＵＲＱＲ Ｕ ＱＲＵ
ψЮМЩРМЬЮЩжС＠ЫЬСЭЭＭЦЧСеФ＠РЧк＠ШЪРСЧСХ
ｐＱＰ＠Ｏ＠ｐＲＲＫ＠Ｏ＠ｐＲＵＫ＠Ｏ＠ｐＳＰＫ

ＲＵＳＰ
ＲＵＳＱ Ｔ ＱＱＷ

ψЮМЩРМЬЮЩжХ＠ЭЧСЭМЬЩжХ＠ОСЬЭЮМЦ ＲＰＰＹ Ｗ ＱＷＴ
ψЮМЩЪЦ＠РЧк＠ЩМЦМЮЦФ＠ТСЧЪНЦЪО＠ｇｒＲＭＱＲ ＱＶＲＶ Ｔ ＹＸ

＠ω
ωСЦЭЮФЧзЩМк＠ЭЯШЦМ＠РЧк＠ФЩЭЮЬЯШСЩЮЪО ＳＸＲＶ Ｗ ＱＷＷ
ωСЧСТЦМ＠РЧк＠ЬМРФМЮЪЬМ ＲＶＳＶ Ｖ ＱＴＴ
ωСЧСЭЦЪЫФгСЭЦФХ＠ЦЧйг＠РЧк＠ШЪСЦ
ｓ｡ｮｩ｣ｲｯｭﾮ ＲＶＱＴ Ｑ ＲＶ
ωСЫЧЪОМк＠ЦМШСЬМ＠РЧк＠ｍｩｮｩ＠ｖｩｳｩｯｶ｡ｬﾮ ＲＹＴＱ Ｖ ＱＶＰ
ωФЭЦФ＠Э＠ЫМЬМЧЧСЧзЩжШФ＠ПЯНЦМШФ ＲＰＰＴ Ｗ ＱＷＳ
ωЦМЩСОМк＠ШФЩФＭЭЯШЦМ ＳＸＲＶ Ｗ ＱＷＷ
ωЪгСгЩЪС＠ЭЪЫЧЪ＠РЧк＠ПМУЪОЪХ＠ПЪЬСЧЦФ＠ｘ＠ＲＰＰ ＵＲＱＰ Ｕ ＱＲＴ
ωЬСеЪЮЦМ＠РЧк＠ЫЧМдСЦ ＱＳＶＲ Ｔ ＸＷ
ωЬЪЭ＠РЧк＠ЫЬЪгФЭЮЦФ＠ЮЬЯН ＲＹＰＱ Ｖ ＱＴＵ
ωЬЯНЩжС＠ЦЧСеФ ＰＱＰＹ Ｑ ＱＶ
ωЬЯНЩжС＠ЦЧСеФ＠ЫЬкШЪХ＠аЪЬШж＠Э
ФУЪЧФЬЪОМЩЩжШФ＠ЬЯЦЪкЮЦМШＮ ＰＱＱＲ Ｑ ＱＶ
ωЬЯНЩжХ＠ПМУЪОжХ＠ЦЧйг＠ＴＵﾰ ＰＱＰＰ Ｑ ＱＴ
ωЬЯНЩжХ＠ПМУЪОжХ＠ЦЧйг＠ＹＰﾰ ＰＱＰＰ Ｑ ＱＴ
ωЬЯНЪПФН＠МЬНМЧСЮЩЪПЪ＠ЮФЫМ ＲＵＰＳ Ｓ ＷＳ
ωЬЯНЪЬМЭдФЬФЮСЧз＠РЧк＠ШСРЩЪХ＠ЮЬЯНж ＲＵＲＶ Ｔ ＱＰＱ
ωЬЯНЪЬСУ＠ПФЧзЪЮФЩЩЪПЪ＠ЮФЫМ ＲＱＱＵ Ｒ ＵＷ
ωЬЯНЪЬСУ＠РЧк＠НжЭЮЬЪХ＠ЬСУЦФ＠ШСРЩЪХ
ЮЬЯНж＠ＶＭＶＷ＠ШШＮ ＲＱＰＴ Ｒ ＵＱ
ωЬЯНЪЬСУ＠РЧк＠НжЭЮЬЪХ＠ЬСУЦФ
ЩСЬТМОСйеСХ＠ЮЬЯНж＠ＶＭＶＷ＠ШШＮ ＲＱＰＴ Ｒ ＴＸ
ωЬЯНЪЬСУ＠РЧк＠ПЪаЬФЬЪОМЩЩЪХ＠ЮЬЯНж＠＠ＴＵ
ШШＮ ＲＱＱＶ Ｒ ＵＸ
ωЬЯНЪЬСУ＠РЧк＠ШСРЩЪХ＠ЮЬЯНж＠ＱＴＭＵＴ＠ШШＮ ＲＱＰＴ Ｒ ＵＱ
ωЬЯНЪЬСУ＠РЧк＠ШСРЩЪХ＠ЮЬЯНж＠ＶＭＲＸ＠ШШ ＲＱＰＴ Ｒ ＴＹ
ωЬЯНЪЬСУ＠РЧк＠ЩСЬТМОСйеСХ＠ЮЬЯНж＠ＱＴＭＵＴ
ШШＮ ＲＱＰＴ Ｒ ＴＸ
ωЬЯНЪЬСУ＠РЧк＠ЩСЬТМОСйеСХ＠ЮЬЯНж＠ＶＭＲＸ
ШШＮ ＲＱＰＴ Ｒ ＴＷ
ωЬЯНЪЬСУ＠РЧк＠ЫЧМЭЮФЦЪОЪХ＠ЮЬЯНж＠ＵＰＭＱＱＰ
ШШ ＲＱＰＶ Ｒ ＵＳ
ωЬЯНЪЬСУ＠РЧк＠ЫЧМЭЮФЦЪОжб＠ЮЬЯН＠ｚｒ＠ＴＲ
ＶＭＴＰ＠ШШ ＲＱＰＴ Ｒ ＵＴ
ωЬЯНЪЬСУ＠РЧк＠ЮЬЯН＠ФУ＠ОжЭЪЦЪЫЬЪгЩЪПЪ
гЯПЯЩМ ＲＱＰＲ Ｒ ＴＶ
ωЬЯНЪЬСУ＠РЧк＠гЯПЯЩЩЪХ＠ЮЬЯНж ＲＱＰＲ Ｒ ＴＵ
ωЬЯНЪЬСУ＠РЧк＠гЯПЯЩЩЪХ＠ЮЬЯНж＠ｓｍｕ ＲＱＰＲ Ｒ ＴＶ
ωЬЯНЪЬСУ＠ЫЪ＠ЫЧМЭЮФЦЪОЪХ＠ЮЬЯНС＠ＳＵＬ＠ＴＰＬ＠ＶＳ
ШШ ＲＱＱＴ Ｒ ＵＵ
ωЬЯНЪЬСУ＠ЬЪЧФЦЪОжХ＠ＱＰＭＹＰ＠ШШＮ ＲＱＰＱ Ｒ ＴＸ
ωЬЯНЪЬСУ＠ЬЪЧФЦЪОжХ＠РЧк＠ШСРЩЪХ＠ЮЬЯНж
σξτξ ＲＱＰＴ Ｒ ＴＹ
ωЬЯНЪЬСУ＠ЬЪЧФЦЪОжХ＠РЧк＠ЭЮМЧзЩЪХ＠ЮЬЯНж ＲＱＰＱ Ｒ ＴＵ

ＱＸＲ



ωЬЯНЪЬСУ＠ЬЪЧФЦЪОжХ＠ЮСЧСЭЦЪЫФгСЭЦФХ＠ｚｒ
ＳＵ＠ＳＭＳＲ＠ШШ＠РЧк＠ЫЧМЭЮФЦЪОЪХ＠ЮЬЯНж ＲＱＰＴ Ｒ ＵＳ
ωЬЯНЪЬСУ＠ЬЪЧФЦЪОжХ＠ЮСЧСЭЦЪЫФгСЭЦФХ＠ｚｒ
ＳＵ＠ＳＭＳＵ＠ШШ＠РЧк＠ШСРЩЪХ＠ЮЬЯНж ＲＱＰＴ Ｒ ＵＰ
ωЬЯНЪЬСУ＠ЬЪЧФЦЪОжХ＠ЮСЧСЭЦЪЫФгСЭЦФХ＠ｚｒ
ＳＵ＠ＳＭＳＵ＠ШШ＠РЧк＠ЩСЬТМОСйеСХ＠ЮЬЯНж ＲＱＰＴ Ｒ ＴＷ
ωЬЯНЪЬСУ＠ЬЪЧФЦЪОжХ＠ЮСЧСЭЦЪЫФгСЭЦФХ＠ｚｒ
ＴＲ＠ＶＭＵＲ＠ШШ＠РЧк＠ШСРЩЪХ＠ЮЬЯНж ＲＱＰＴ Ｒ ＵＱ

＠А
АПЪЧзЩФЦ＠аЧМЩвСОжХ ＲＲＰＶ Ｑ ＳＲ
АЩФОСЬЭМЧзЩжХ＠ЦЧйг ＲＶＱＵ Ｑ ＲＵ
АЩФОСЬЭМЧзЩжХ＠ЦЧйг＠РЧк＠ЭЮЯЧзгМЦМ
ЯЩФЮМУМ ＲＲＰＵ Ｑ ＲＴ
АЬЪОСЩз＠ШСТвСЩЮЬЪОжб＠ЬМЭЭЮЪкЩФХ＠Ｒ＠О＠Ｑ ＲＶＳＱ Ｑ ＲＹ
АЭЮМЩЪОЦМ＠МЧШМУЩЪПЪ＠НЯЬСЩФк＠ｖ＠ＱＵＰ＠О
ЦЪШЫЧСЦЮС＠ЭЪ＠ЭЮЪХЦЪХ ＰＵＰＱ Ｒ ＳＹ
АЭЮМЩЪОЦМ＠МЧШМУЩЪПЪ＠НЯЬСЩФк＠ｖ＠ＳＵＰ＠О
ЦЪШЫЧСЦЮС＠ЭЪ＠ЭЮЪХЦЪХ ＰＵＰＱ Ｒ ＴＱ
АЭЮМЩЪОЦМ＠МЧШМУЩЪПЪ＠НЯЬСЩФк＠ｖＲＵＰ＠О
ЦЪШЫЧСЦЮС＠ЭЪ＠ЭЮЪХЦЪХ ＰＵＰＱ Ｒ ＴＰ

＠Б
БМЭЦЪЭЩФШМЮСЧз＠РЧк＠ЫЧМЭЮФЦЪОжб＠ЮЬЯН ＲＲＱＵ Ｒ ＶＳ
БМЭЦЪЭЩФШМЮСЧз＠РЧк＠ЭЩкЮФк＠ОЩЯЮЬСЩЩСХ＠Ф
ЩМЬЯТЩЪХ＠аМЭЦФＮ ＲＲＱＲ Ｒ ＶＲ
БЬСУМ＠РЧк＠БЬСУСЬМＭχМХНСЬМ＠ｒｯ､ｯｲ ＲＶＲＱ Ｖ ＱＴＲ
БЬСУСЬＭχМХНСЬ＠ｒｯ､ｯｲﾮ ＲＶＲＱ Ｖ ＱＴＲ

＠Г
ГОСЮЩМк＠вФаЬЪОМк＠ЦМШСЬМ＠ｍｩｮｩ＠ｖｩｳｩｯｶ｡ｬﾮ ＲＹＴＱ Ｖ ＱＵＸ
ГОСЮЩМк＠вФаЬЪОМк＠ЦМШСЬМ＠Ф＠ЯЭЮЬЪХЭЮОЪ
ЧЪЦМЧФУМвФФ＠ｖｩｳｩｯｶ｡ｬﾮ＠ｖｘ ＲＹＴＰ Ｖ ＱＶＱ
ГФЧФЩРЬ＠Э＠ЬЯгЩжШ＠ЯЫЬМОЧСЩФСШ ＲＴＰＲ Ｓ ＷＲ
ГФЧФЩРЬ＠Э＠иЧСЦЮЬФгСЭЦФШ＠ЫЬФОЪРЪШ ＲＴＰＸ Ｓ ＷＲ

＠Й
ЙЦЭЫЪУФвФк＠ШФЩФ＠ЪЮОСЬЮЪЦ＠Э＠дСЭЮзй
НФЮМШФ ＳＴＲＵ Ｑ ＳＲ
ЙЦЭЫЪУФвФк＠ЪЮОСЬЮЪЦ＠Э＠ЭСШзй＠НФЮМШФ ＳＴＲＵ Ｑ ＳＲ
ЙЦЭЫЪУФвФк＠ЬЯЧСЮЪЦ ＳＶＱＷ Ｑ ＳＳ
ЙЧСЦЮЬФгСЭЦМк＠ЫЪЬЮМЮФОЩМк＠ЫЬЪгФЭЮЦМ
ｖａｌ＠ＳＵ＠Ｏ＠ｖａｌ＠ＳＵｅ ＲＹＱＰ Ｖ ＱＵＰ
ЙЧСЦЮЬФгСЭЦМк＠ЫЬЪгФЭЮЩМк＠ШМдФЩМ＠ｖａｌ
ＹＰ ＲＹＲＰ Ｖ ＱＵＲ
ЙЧСЦЮЬФгСЭЦМк＠ЫЬЪгФЭЮЩМк＠ШМдФЩМ＠ｖａｌ
ＹＶｑｃ ＲＹＳＱ Ｖ ＱＵＳ
ЙЧСЦЮЬФгСЭЦФХ＠ОЪРкЩЪХ＠ЩМЭЪЭ ＰＵＰＰ Ｒ ＴＴ
ЙЧСЦЮЬФгСЭЦФХ＠ЪЫЬСЭЭЪОеФЦ ＲＶＲＰ Ｖ ＱＴＲ
ЙЧСЦЮЬФгСЭЦФХ＠ЫМкЧзЩжХ＠МЫЫМЬМЮ
ｃｯ｢ｲ｡ｺﾮ ＵＲＷＰ Ｕ ＱＳＱ
ЙЧСЦЮЬФгСЭЦФХ＠ЬСУзНЪЩМЬСУЩЪХ＠ЦЧЯЫЫ
ｐｨ･ｮｩｸ＠ｉｉｉ ＱＳＷＵ Ｔ ＸＹ
ЙЧСЦЮЬЪПФРЬМОЧФгСЭЦФХ＠ЫЬСЭЭＭФЩЭЮЬЯШСЩЮ
ｖｩｰ･ｲ＠ﾮ＠ｐＲＵＫ＠РЧк＠ЪНТФШМ＠аФЮФЩПЪО ＲＵＳＲ Ｔ ＱＱＳ
ЙЧСЦЮЬЪШСбМЩФгСЭЦФХ＠ЫЬСЭЭＭФЩЭЮЬЯШСЩЮ
ｖｩｰ･ｲ＠ｐＳＰＫ ＲＵＳＶ Ｔ ＱＱＴ
ЙЧСЦЮЬЪШСбМЩФгСЭЦФХ＠ЫЬСЭЭＭФЩЭЮЬЯШСЩЮ
ｖｩｰ･ｲﾮ＠ｍＲＱＫ ＲＵＳＵ Ｔ ＱＱＰ
ЙЧСЦЮЬЪШСбМЩФгСЭЦФХ＠ЫЬСЭЭＭФЩЭЮЬЯШСЩЮ
ｖｩｰ･ｲﾮ＠ｍｌＲＱＫ ＲＵＳＵ Ｔ ＱＱＲ

＠Л
ЛеФЦ＠РЧк＠ФЩЭЮЬЯШСЩЮМ ＳＸＲＶ Ｗ ＱＷＸ

ＱＸＳ



ＰＱＮＮＮ

ＰＱＰＰＱＱ Ｑ ＱＴ
ＰＱＰＰＱＲ Ｑ ＱＴ
ＰＱＰＰＱＳ Ｑ ＱＴ
ＰＱＰＰＴＱ Ｑ ＱＴ
ＰＱＰＰＴＲ Ｑ ＱＴ
ＰＱＰＰＴＳ Ｑ ＱＴ
ＰＱＰＴＳＴ Ｑ ＱＴ
ＰＱＰＴＴＹ Ｑ ＱＴ
ＰＱＰＴＶＰ Ｑ ＱＴ
ＰＱＰＵＲＱ Ｑ ＱＵ
ＰＱＰＵＳＴ Ｑ ＱＵ
ＰＱＰＵＴＹ Ｑ ＱＵ
ＰＱＰＵＶＰ Ｑ ＱＵ
ＰＱＰＵＹＰ Ｑ ＱＵ
ＰＱＰＶＱＰ Ｑ ＱＵ
ＰＱＰＶＱＱ Ｑ ＱＵ
ＰＱＰＶＱＳ Ｑ ＱＵ
ＰＱＰＷＳＱ Ｑ ＱＵ
ＰＱＰＷＳＲ Ｑ ＱＵ
ＰＱＰＷＳＳ Ｑ ＱＵ
ＰＱＰＷＳＴ Ｑ ＱＵ
ＰＱＰＷＳＵ Ｑ ＱＵ
ＰＱＰＸＲＳ Ｑ ＱＶ
ＰＱＰＸＲＸ Ｑ ＱＶ
ＰＱＰＸＳＸ Ｑ ＱＶ
ＰＱＰＹＱＷ Ｑ ＱＶ
ＰＱＰＹＲＴ Ｑ ＱＶ
ＰＱＰＹＳＰ Ｑ ＱＶ
ＰＱＱＲＴＰ Ｑ ＱＶ
ＰＱＱＳＲＴ Ｑ ＱＸ
ＰＱＱＶＰＰ Ｑ ＱＸ
ＰＱＱＶＱＰ Ｑ ＱＸ
ＰＱＱＶＲＰ Ｑ ＱＸ
ＰＱＲＵＲＰ Ｑ ＱＹ
ＰＱＲＵＲＵ Ｑ ＱＹ
ＰＱＲＵＳＵ Ｑ ＱＹ
ＰＱＲＵＴＵ Ｑ ＱＹ
ＰＱＲＵＶＰ Ｑ ＱＹ
ＰＱＲＵＹＰ Ｑ ＱＹ
ＰＱＳＶＱＴ Ｑ ＱＹ
ＰＱＳＶＱＸ Ｑ ＱＹ
ＰＱＳＶＲＴ Ｑ ＱＹ
ＰＱＳＷＳＵ Ｑ ＱＹ
ＰＱＳＷＴＵ Ｑ ＱＹ
ＰＱＳＷＶＰ Ｑ ＱＹ
ＰＱＳＷＹＰ Ｑ ＱＹ
ＰＱＳＸＰＶ Ｑ ＲＰ
ＰＱＳＸＰＸ Ｑ ＲＰ
ＰＱＳＸＱＰ Ｑ ＲＰ
ＰＱＳＸＱＲ Ｑ ＲＰ
ＰＱＳＸＱＴ Ｑ ＲＰ
ＰＱＳＸＱＸ Ｑ ＲＰ
ＰＱＳＸＲＴ Ｑ ＲＰ
ＰＱＳＸＳＶ Ｑ ＲＰ
ＰＱＳＸＴＸ Ｑ ＲＰ
ＰＱＴＱＰＰ Ｑ ＲＰ
ＰＱＴＲＰＰ Ｑ ＲＱ
ＰＱＴＲＱＰ Ｑ ＲＱ
ＰＱＷＰＰＶ Ｑ ＲＳ
ＰＱＷＰＰＸ Ｑ ＲＳ
ＰＱＷＰＱＰ Ｑ ＲＳ
ＰＱＷＰＱＲ Ｑ ＲＳ
ＰＱＷＰＱＵ Ｑ ＲＳ
ＰＱＷＰＱＸ Ｑ ＲＳ

ＰＱＷＰＳＰ Ｑ ＲＲ
ＰＱＷＰＳＱ Ｑ ＲＲ
ＰＱＷＰＳＲ Ｑ ＲＲ
ＰＱＷＰＳＳ Ｑ ＲＲ
ＰＱＷＰＴＵ Ｑ ＲＱ
ＰＱＷＰＴＷ Ｑ ＲＱ
ＰＱＷＰＵＰ Ｑ ＲＱ
ＰＱＷＰＵＲ Ｑ ＲＱ
ＰＱＷＰＹＳ Ｑ ＲＲ
ＰＱＸＲＰＲ Ｑ ＱＷ
ＰＱＸＲＰＸ Ｑ ＱＷ
ＰＱＸＲＱＲ Ｑ ＱＷ
ＰＱＸＲＱＸ Ｑ ＱＷ
ＰＱＸＲＲＲ Ｑ ＱＷ
ＰＱＸＲＲＸ Ｑ ＱＷ
ＰＱＸＲＳＰ Ｑ ＱＸ

ＰＴＮＮＮ

ＰＴＳＰＰＴ Ｒ ＳＶ
ＰＴＳＰＰＶ Ｒ ＳＶ
ＰＴＳＰＰＸ Ｒ ＳＶ
ＰＴＳＰＱＰ Ｒ ＳＶ
ＰＴＳＰＱＲ Ｒ ＳＶ
ＰＴＵＰＰＱ Ｒ ＳＷ
ＰＴＵＰＰＳ Ｒ ＳＷ
ＰＴＶＰＰＲ Ｒ ＳＸ
ＰＴＶＰＰＴ Ｒ ＳＸ
ＰＴＶＰＰＵ Ｒ ＳＸ
ＰＴＶＰＱＰ Ｒ ＳＸ
ＰＴＶＰＱＱ Ｒ ＳＸ
ＰＴＶＰＱＳ Ｒ ＳＸ
ＰＴＶＰＱＴ Ｒ ＳＸ
ＰＴＹＰＰＰ Ｒ ＳＶ
ＰＴＹＰＵＰ Ｒ ＳＶ
ＰＴＹＰＷＰ Ｒ ＳＶ

ＰＵＮＮＮ

ＰＵＰＰＴＳ Ｒ ＴＳ
ＰＵＰＰＴＹ Ｒ ＴＴ
ＰＵＰＰＵＵ Ｒ ＴＴ
ＰＵＰＱＱＰ Ｒ ＳＹ
ＰＵＰＱＱＱ Ｒ ＳＹ
ＰＵＰＱＱＲ Ｒ ＴＳ
ＰＵＰＱＱＳ Ｒ ＴＳ
ＰＵＰＱＱＴ Ｒ ＴＳ
ＰＵＰＱＱＵ Ｒ ＴＳ
ＰＵＰＱＱＶ Ｒ ＳＹ
ＰＵＰＱＱＹ Ｒ ＴＳ
ＰＵＰＱＱＹ Ｒ ＴＴ
ＰＵＰＱＲＰ Ｒ ＴＰ
ＰＵＰＱＲＱ Ｒ ＴＰ
ＰＵＰＱＲＱ Ｒ ＴＱ
ＰＵＰＱＲＲ Ｒ ＴＳ
ＰＵＰＱＲＳ Ｒ ＴＳ
ＰＵＰＱＲＴ Ｒ ＴＳ
ＰＵＰＱＲＵ Ｒ ＴＳ
ＰＵＰＱＲＶ Ｒ ＴＰ
ＰＵＰＱＳＰ Ｒ ＴＱ
ＰＵＰＱＳＲ Ｒ ＴＳ
ＰＵＰＱＳＳ Ｒ ＴＳ
ＰＵＰＱＳＶ Ｒ ＴＱ
ＰＵＰＱＳＹ Ｒ ＴＴ
ＰＵＰＱＴＱ Ｒ ＴＴ
ＰＵＰＱＴＴ Ｒ ＴＴ
ＰＵＰＱＴＵ Ｒ ＴＴ

ＰＵＰＱＴＶ Ｒ ＴＴ
ＰＵＰＱＴＷ Ｒ ＴＴ
ＰＵＰＱＵＵ Ｒ ＴＴ
ＰＵＰＱＵＷ Ｒ ＴＴ
ＰＵＰＱＵＷ Ｗ ＱＷＹ
ＰＵＰＱＵＸ Ｒ ＴＴ
ＰＵＰＱＶＰ Ｒ ＴＴ
ＰＵＰＱＶＴ Ｗ ＱＷＹ
ＰＵＰＱＷＴ Ｒ ＴＴ
ＰＵＰＱＷＵ Ｒ ＴＴ
ＰＵＳＵＰＲ Ｒ ＴＲ
ＰＵＳＵＰＴ Ｒ ＴＲ
ＰＵＳＵＰＶ Ｒ ＴＲ
ＰＵＳＵＰＸ Ｒ ＴＲ
ＰＵＳＵＱＰ Ｒ ＴＲ
ＰＵＳＵＱＲ Ｒ ＴＲ
ＰＵＳＵＱＴ Ｒ ＴＲ
ＰＵＳＵＱＶ Ｒ ＴＲ
ＰＵＳＵＱＸ Ｒ ＴＲ
ＰＵＳＵＲＰ Ｒ ＴＲ
ＰＵＳＵＲＲ Ｒ ＴＲ
ＰＵＳＵＲＴ Ｒ ＴＲ
ＰＵＳＵＲＶ Ｒ ＴＲ
ＰＵＳＵＲＸ Ｒ ＴＲ
ＰＵＳＵＳＰ Ｒ ＴＲ
ＰＵＳＵＳＲ Ｒ ＴＲ
ＰＵＳＵＳＴ Ｒ ＴＲ
ＰＵＳＵＳＶ Ｒ ＴＲ
ＰＵＳＵＳＸ Ｒ ＴＲ
ＰＵＳＵＴＰ Ｒ ＴＲ

ＱＱＮＮＮ

ＱＱＰＱＰＱ Ｔ ＸＴ
ＱＱＰＱＰＵ Ｔ ＸＴ
ＱＱＰＱＱＲ Ｔ ＸＴ
ＱＱＰＲＰＰ Ｔ ＸＴ
ＱＱＰＲＰＲ Ｔ ＸＴ
ＱＱＰＵＰＵ Ｔ ＸＴ
ＱＱＰＶＰＵ Ｔ ＸＴ

ＱＲＮＮＮ

ＱＲＴＵＰＱ Ｔ ＸＵ
ＱＲＴＵＰＲ Ｔ ＸＵ
ＱＲＴＵＰＳ Ｔ ＸＵ
ＱＲＴＵＰＴ Ｔ ＸＵ
ＱＲＶＵＰＰ Ｔ ＸＵ
ＱＲＶＵＰＳ Ｔ ＸＵ
ＱＲＶＵＰＴ Ｔ ＸＵ
ＱＲＶＵＰＵ Ｔ ＸＵ
ＱＲＶＵＱＳ Ｔ ＸＵ
ＱＲＶＵＱＴ Ｔ ＸＵ
ＱＲＶＵＲＰ Ｔ ＸＵ
ＱＲＶＵＳＰ Ｔ ＸＵ
ＱＲＶＵＹＹ Ｔ ＸＵ
ＱＲＷＵＰＰ Ｔ ＸＵ
ＱＲＷＵＰＵ Ｔ ＸＵ
ＱＲＷＵＰＶ Ｔ ＸＵ
ＱＲＷＵＹＹ Ｔ ＸＵ

ＱＳＮＮＮ

ＱＳＶＰＹＵ Ｔ ＸＷ
ＱＳＶＲＰＱ Ｔ ＹＱ
ＱＳＶＲＰＲ Ｔ ＹＱ
ＱＳＶＲＰＳ Ｔ ＹＱ

ＱＳＶＲＰＴ Ｔ ＹＱ
ＱＳＶＲＰＵ Ｔ ＹＱ
ＱＳＶＲＰＶ Ｔ ＹＱ
ＱＳＶＲＰＷ Ｔ ＹＱ
ＱＳＶＲＱＱ Ｔ ＹＱ
ＱＳＶＲＱＱ Ｔ ＹＲ
ＱＳＶＲＱＲ Ｔ ＹＲ
ＱＳＶＲＱＳ Ｔ ＹＲ
ＱＳＶＲＱＴ Ｔ ＹＲ
ＱＳＶＲＱＵ Ｔ ＹＲ
ＱＳＶＲＱＶ Ｔ ＹＲ
ＱＳＶＲＱＷ Ｔ ＹＲ
ＱＳＶＲＲＱ Ｔ ＹＲ
ＱＳＶＲＲＲ Ｔ ＹＲ
ＱＳＶＲＲＳ Ｔ ＹＲ
ＱＳＶＲＲＴ Ｔ ＹＲ
ＱＳＶＲＲＵ Ｔ ＹＲ
ＱＳＶＲＲＶ Ｔ ＹＲ
ＱＳＶＲＲＷ Ｔ ＹＲ
ＱＳＶＲＳＱ Ｔ ＹＰ
ＱＳＶＲＳＲ Ｔ ＹＰ
ＱＳＶＲＳＳ Ｔ ＹＰ
ＱＳＶＲＳＴ Ｔ ＹＰ
ＱＳＶＲＳＵ Ｔ ＹＰ
ＱＳＶＲＳＶ Ｔ ＹＰ
ＱＳＶＲＳＷ Ｔ ＹＰ
ＱＳＶＲＴＱ Ｔ ＹＱ
ＱＳＶＲＴＲ Ｔ ＹＱ
ＱＳＶＲＴＳ Ｔ ＹＱ
ＱＳＶＲＴＴ Ｔ ＹＱ
ＱＳＶＲＴＵ Ｔ ＹＱ
ＱＳＶＲＴＶ Ｔ ＹＱ
ＱＳＶＲＴＷ Ｔ ＹＱ
ＱＳＶＲＵＱ Ｔ ＹＱ
ＱＳＶＲＵＲ Ｔ ＹＱ
ＱＳＶＲＵＳ Ｔ ＹＱ
ＱＳＶＲＵＴ Ｔ ＹＱ
ＱＳＶＲＵＵ Ｔ ＹＱ
ＱＳＶＲＵＶ Ｔ ＹＱ
ＱＳＶＲＵＷ Ｔ ＹＱ
ＱＳＶＲＶＳ Ｔ ＸＷ
ＱＳＶＲＶＷ Ｔ ＸＶ
ＱＳＶＲＷＰ Ｔ ＸＶ
ＱＳＶＲＸＰ Ｔ ＸＷ
ＱＳＶＲＸＱ Ｔ ＸＷ
ＱＳＶＲＸＲ Ｔ ＸＷ
ＱＳＶＲＸＴ Ｔ ＸＷ
ＱＳＶＲＹＰ Ｔ ＸＷ
ＱＳＶＲＹＲ Ｔ ＸＷ
ＱＳＶＲＹＴ Ｔ ＸＷ
ＱＳＶＲＹＵ Ｔ ＸＷ
ＱＳＶＳＰＱ Ｔ ＸＶ
ＱＳＶＳＱＱ Ｔ ＸＶ
ＱＳＶＳＶＱ Ｔ ＸＶ
ＱＳＶＴＰＸ Ｔ ＹＱ
ＱＳＶＴＱＸ Ｔ ＹＲ
ＱＳＶＴＲＸ Ｔ ＹＲ
ＱＳＶＴＳＸ Ｔ ＹＰ
ＱＳＶＴＳＸ Ｔ ＹＱ
ＱＳＶＴＳＹ Ｔ ＹＱ
ＱＳＶＴＴＸ Ｔ ＹＱ
ＱＳＶＴＴＹ Ｔ ＹＱ
ＱＳＶＴＵＸ Ｔ ＹＱ
ＱＳＶＴＵＹ Ｔ ＹＱ
ＱＳＶＴＶＰ Ｔ ＸＷ
ＱＳＶＴＹＰ Ｔ ＸＷ
ＱＳＶＴＹＴ Ｔ ＸＷ

ＱＸＴ



ＱＳＮＮＮ

ＱＳＶＴＹＵ Ｔ ＸＷ
ＱＳＷＰＰＳ Ｔ ＹＲ
ＱＳＷＰＰＴ Ｔ ＹＲ
ＱＳＷＰＰＵ Ｔ ＹＲ
ＱＳＷＰＰＶ Ｔ ＹＲ
ＱＳＷＰＰＷ Ｔ ＹＲ
ＱＳＷＰＴＳ Ｔ ＹＱ
ＱＳＷＰＴＴ Ｔ ＹＱ
ＱＳＷＰＴＵ Ｔ ＹＱ
ＱＳＷＰＴＶ Ｔ ＹＱ
ＱＳＷＰＴＷ Ｔ ＹＱ
ＱＳＷＵＰＷ Ｔ ＹＰ
ＱＳＷＵＵＰ Ｔ ＹＰ
ＱＳＷＵＵＲ Ｔ ＹＰ
ＱＳＷＵＵＳ Ｔ ＹＰ
ＱＳＷＵＶＲ Ｔ ＸＹ
ＱＳＷＵＶＳ Ｔ ＸＹ
ＱＳＸＰＲＰ Ｔ ＹＰ
ＱＳＸＰＲＱ Ｔ ＸＸ
ＱＳＸＰＲＲ Ｔ ＹＰ

ＱＶＮＮＮ

ＱＶＱＱＰＰ Ｔ ＹＵ
ＱＶＲＱＲＰ Ｔ ＹＳ
ＱＶＲＱＴＰ Ｔ ＹＴ
ＱＶＲＱＵＰ Ｔ ＹＵ
ＱＶＲＱＵＱ Ｔ ＹＵ
ＱＶＲＱＵＲ Ｔ ＹＵ
ＱＶＲＱＵＳ Ｔ ＹＵ
ＱＶＲＲＰＱ Ｔ ＹＵ
ＱＶＲＲＰＲ Ｔ ＹＵ
ＱＶＲＲＰＳ Ｔ ＹＵ
ＱＶＲＲＰＴ Ｔ ＹＵ
ＱＶＲＲＰＵ Ｔ ＹＵ
ＱＶＲＲＰＷ Ｔ ＹＵ
ＱＶＲＲＰＸ Ｔ ＹＵ
ＱＶＲＲＰＹ Ｔ ＹＵ
ＱＶＲＲＲＰ Ｔ ＹＶ
ＱＶＲＲＲＱ Ｔ ＹＶ
ＱＶＲＳＰＱ Ｔ ＹＵ
ＱＶＲＳＰＲ Ｔ ＹＵ
ＱＶＲＳＰＳ Ｔ ＹＵ
ＱＶＲＳＰＴ Ｔ ＹＵ
ＱＶＲＳＰＵ Ｔ ＹＵ
ＱＶＲＳＰＷ Ｔ ＹＵ
ＱＶＲＳＰＸ Ｔ ＹＵ
ＱＶＲＳＰＹ Ｔ ＹＵ
ＱＶＲＳＰＹ Ｔ ＹＶ
ＱＶＲＴＰＰ Ｔ ＹＷ
ＱＶＲＴＲＰ Ｔ ＹＷ
ＱＶＲＴＲＰ Ｔ ＹＷ
ＱＶＲＴＲＱ Ｔ ＹＷ
ＱＶＲＴＲＲ Ｔ ＹＷ
ＱＶＲＴＲＳ Ｔ ＹＷ
ＱＶＲＴＲＴ Ｔ ＹＷ
ＱＶＲＴＲＵ Ｔ ＹＷ
ＱＶＲＴＳＰ Ｔ ＹＷ
ＱＶＲＴＳＱ Ｔ ＹＷ
ＱＶＲＴＳＲ Ｔ ＹＷ
ＱＶＲＴＳＳ Ｔ ＹＷ
ＱＶＲＴＶＰ Ｔ ＹＶ
ＱＶＲＴＶＱ Ｔ ＹＶ
ＱＶＲＴＷＰ Ｔ ＹＶ
ＱＶＲＴＷＱ Ｔ ＹＶ
ＱＶＲＶＰＰ Ｔ ＹＸ
ＱＶＲＶＱＰ Ｔ ＹＸ
ＱＶＲＶＱＱ Ｔ ＹＸ

ＱＶＲＶＱＲ Ｔ ＹＸ
ＱＶＲＶＱＳ Ｔ ＹＸ
ＱＶＲＶＱＴ Ｔ ＹＸ
ＱＶＲＶＱＵ Ｔ ＹＸ
ＱＶＲＶＱＶ Ｔ ＹＸ
ＱＶＲＶＱＷ Ｔ ＹＸ
ＱＶＲＶＱＸ Ｔ ＹＸ

ＲＰＮＮＮ

ＲＰＰＰＱＰ Ｗ ＱＷＲ
ＲＰＰＰＲＰ Ｗ ＱＷＲ
ＲＰＰＲＰＰ Ｗ ＱＷＲ
ＲＰＰＲＱＰ Ｗ ＱＷＲ
ＲＰＰＲＲＰ Ｗ ＱＷＲ
ＲＰＰＲＳＰ Ｗ ＱＷＲ
ＲＰＰＳＴＰ Ｗ ＱＷＲ
ＲＰＰＳＵＰ Ｗ ＱＷＲ
ＲＰＰＴＱＰ Ｗ ＱＷＳ
ＲＰＰＴＱＱ Ｗ ＱＷＳ
ＲＰＰＴＱＲ Ｗ ＱＷＳ
ＲＰＰＴＱＳ Ｗ ＱＷＳ
ＲＰＰＴＱＵ Ｗ ＱＷＳ
ＲＰＰＴＱＶ Ｗ ＱＷＳ
ＲＰＰＵＰＰ Ｗ ＱＷＳ
ＲＰＰＹＰＰ Ｗ ＱＷＳ
ＲＰＰＹＱＰ Ｗ ＱＷＴ
ＲＰＱＲＰＲ Ｗ ＱＷＴ

ＲＱＮＮＮ

ＲＱＰＱＱＰ Ｒ ＴＵ
ＲＱＰＱＱＰＪＪ Ｒ ＴＸ
ＲＱＰＱＲＰ Ｒ ＴＵ
ＲＱＰＱＲＱ Ｒ ＴＶ
ＲＱＰＱＲＲ Ｒ ＴＶ
ＲＱＰＱＲＳ Ｒ ＴＹ
ＲＱＰＱＲＵＪ Ｒ ＴＸ
ＲＱＰＱＳＰ Ｒ ＴＵ

ＲＱＰＱＳＰＪＪ Ｒ ＴＸ
ＲＱＰＱＴＱ Ｒ ＴＶ
ＲＱＰＱＴＲ Ｒ ＴＶ
ＲＱＰＱＴＵ Ｒ ＴＵ
ＲＱＰＱＶＵ Ｒ ＴＵ
ＲＱＰＲＱＰ Ｒ ＴＵ
ＲＱＰＲＱＱ Ｒ ＴＶ
ＲＱＰＲＱＱ Ｒ ＴＷ
ＲＱＰＲＲＰ Ｒ ＴＵ
ＲＱＰＲＲＱ Ｒ ＴＶ
ＲＱＰＲＲＱ Ｒ ＴＷ
ＲＱＰＲＵＰ Ｒ ＴＶ
ＲＱＰＲＵＱ Ｒ ＴＶ
ＲＱＰＲＶＰ Ｒ ＴＶ
ＲＱＰＲＶＱ Ｒ ＴＶ
ＲＱＰＲＶＱ Ｒ ＴＶ
ＲＱＰＲＶＵ Ｒ ＴＶ
ＲＱＰＲＶＶ Ｒ ＴＶ
ＲＱＰＲＶＶ Ｒ ＴＶ
ＲＱＰＲＶＶ Ｒ ＴＷ
ＲＱＰＳＵＰ Ｒ ＵＲ
ＲＱＰＳＵＰ Ｒ ＵＲ
ＲＱＰＳＵＲ Ｒ ＵＲ
ＲＱＰＳＶＰ Ｒ ＴＹ
ＲＱＰＳＶＰ Ｒ ＴＹ
ＲＱＰＴＳＷ Ｒ ＴＹ
ＲＱＰＴＳＹ Ｒ ＴＹ
ＲＱＰＴＴＱ Ｒ ＴＹ
ＲＱＰＴＴＳ Ｒ ＵＰ
ＲＱＰＴＴＴ Ｒ ＵＰ
ＲＱＰＴＴＵ Ｒ ＵＱ
ＲＱＰＴＴＷ Ｒ ＵＱ

ＲＱＰＴＵＳ Ｒ ＵＲ
ＲＱＰＴＵＴ Ｒ ＵＲ
ＲＱＰＴＵＵ Ｒ ＵＱ
ＲＱＰＴＶＹ Ｒ ＴＷ
ＲＱＰＴＷＱ Ｒ ＴＷ
ＲＱＰＴＷＵ Ｒ ＴＸ
ＲＱＰＴＸＱ Ｒ ＴＹ
ＲＱＰＴＸＲ Ｒ ＴＹ
ＲＱＰＴＸＳ Ｒ ＴＸ
ＲＱＰＴＸＷ Ｒ ＵＳ
ＲＱＰＴＸＸ Ｒ ＵＴ
ＲＱＰＴＸＹ Ｒ ＵＴ
ＲＱＰＴＹＵ Ｒ ＵＴ
ＲＱＰＴＹＶ Ｒ ＵＴ
ＲＱＰＴＹＷ Ｒ ＵＲ
ＲＱＰＶＱＱ Ｒ ＵＴ
ＲＱＰＶＲＱ Ｒ ＵＴ
ＲＱＰＶＳＰ Ｒ ＵＳ
ＲＱＱＴＰＱ Ｒ ＵＶ
ＲＱＱＴＰＱ Ｒ ＵＷ
ＲＱＱＴＰＲ Ｒ ＵＶ
ＲＱＱＴＰＳ Ｒ ＵＶ
ＲＱＱＴＰＴ Ｒ ＵＶ
ＲＱＱＴＰＵ Ｒ ＵＷ
ＲＱＱＴＰＶ Ｒ ＵＶ
ＲＱＱＴＳＵ Ｒ ＵＵ
ＲＱＱＴＴＰ Ｒ ＵＵ
ＲＱＱＴＶＴ Ｒ ＵＵ
ＲＱＱＵＰＱ Ｒ ＵＷ
ＲＱＱＵＰＲ Ｒ ＵＷ
ＲＱＱＵＰＳ Ｒ ＵＷ
ＲＱＱＵＱＲ Ｒ ＵＷ
ＲＱＱＵＲＲ Ｒ ＵＷ
ＲＱＱＵＳＲ Ｒ ＵＷ
ＲＱＱＶＲＷ Ｒ ＵＸ
ＲＱＱＶＴＰ Ｒ ＵＸ
ＲＱＴＰＴＱ Ｒ ＵＶ
ＲＱＵＰＳＲ Ｒ ＵＵ
ＲＱＵＰＳＵ Ｒ ＵＵ
ＲＱＵＰＴＲ Ｒ ＵＶ
ＲＱＵＰＶＰ Ｒ ＵＶ

ＲＲＮＮＮ

ＲＲＰＳＰＵ Ｑ ＳＳ
ＲＲＰＳＰＸ Ｑ ＳＳ
ＲＲＰＳＱＰ Ｑ ＳＳ
ＲＲＰＳＱＵ Ｑ ＳＳ
ＲＲＰＳＱＸ Ｑ ＳＳ
ＲＲＰＳＲＰ Ｑ ＳＳ
ＲＲＰＴＱＰ Ｑ ＲＳ
ＲＲＰＴＲＰ Ｑ ＲＳ
ＲＲＰＴＲＵ Ｑ ＲＳ
ＲＲＰＴＳＰ Ｑ ＲＳ
ＲＲＰＴＳＵ Ｑ ＲＳ
ＲＲＰＴＶＰ Ｑ ＲＳ
ＲＲＰＴＶＵ Ｑ ＲＳ
ＲＲＰＵＱＰ Ｑ ＲＴ
ＲＲＰＶＱＰ Ｑ ＳＲ
ＲＲＰＶＲＰ Ｑ ＳＲ
ＲＲＰＶＳＰ Ｑ ＳＲ
ＲＲＰＶＴＰ Ｑ ＳＲ
ＲＲＰＹＰＰ Ｒ ＶＰ
ＲＲＰＹＰＱ Ｒ ＶＰ
ＲＲＰＹＰＳ Ｒ ＶＰ
ＲＲＰＹＰＶ Ｒ ＵＹ
ＲＲＰＹＰＷ Ｒ ＵＹ
ＲＲＰＹＰＸ Ｒ ＵＹ
ＲＲＰＹＱＰ Ｒ ＵＹ
ＲＲＰＹＱＰ Ｒ ＶＰ
ＲＲＰＹＱＱ Ｒ ＵＹ

ＲＲＰＹＱＱ Ｒ ＶＰ
ＲＲＰＹＱＲ Ｒ ＵＹ
ＲＲＰＹＱＲ Ｒ ＶＰ
ＲＲＰＹＱＴ Ｒ ＵＹ
ＲＲＰＹＱＴ Ｒ ＶＰ
ＲＲＰＹＱＶ Ｒ ＵＹ
ＲＲＰＹＱＶ Ｒ ＶＰ
ＲＲＰＹＱＷ Ｒ ＵＹ
ＲＲＰＹＱＷ Ｒ ＶＰ
ＲＲＰＹＱＸ Ｒ ＵＹ
ＲＲＰＹＱＸ Ｒ ＶＰ
ＲＲＰＹＲＰ Ｒ ＵＹ
ＲＲＰＹＲＰ Ｒ ＶＰ
ＲＲＰＹＲＱ Ｒ ＵＹ
ＲＲＰＹＲＱ Ｒ ＶＰ
ＲＲＰＹＲＲ Ｒ ＵＹ
ＲＲＰＹＲＲ Ｒ ＶＰ
ＲＲＰＹＲＴ Ｒ ＵＹ
ＲＲＰＹＲＴ Ｒ ＶＰ
ＲＲＰＹＲＶ Ｒ ＵＹ
ＲＲＰＹＲＶ Ｒ ＶＰ
ＲＲＰＹＲＸ Ｒ ＵＹ
ＲＲＰＹＲＸ Ｒ ＶＰ
ＲＲＰＹＳＰ Ｒ ＵＹ
ＲＲＰＹＳＰ Ｒ ＶＰ
ＲＲＰＹＳＲ Ｒ ＵＹ
ＲＲＰＹＳＲ Ｒ ＶＰ
ＲＲＰＹＳＴ Ｒ ＵＹ
ＲＲＰＹＳＴ Ｒ ＶＰ
ＲＲＰＹＳＶ Ｒ ＵＹ
ＲＲＰＹＳＶ Ｒ ＶＰ
ＲＲＰＹＳＸ Ｒ ＵＹ
ＲＲＰＹＳＸ Ｒ ＶＰ
ＲＲＰＹＴＰ Ｒ ＵＹ
ＲＲＰＹＴＰ Ｒ ＶＰ
ＲＲＰＹＴＲ Ｒ ＵＹ
ＲＲＰＹＴＲ Ｒ ＶＰ
ＲＲＰＹＴＸ Ｒ ＵＹ
ＲＲＰＹＴＸ Ｒ ＶＰ
ＲＲＰＹＵＲ Ｒ ＵＹ
ＲＲＰＹＵＲ Ｒ ＶＰ
ＲＲＰＹＵＶ Ｒ ＵＹ
ＲＲＰＹＵＶ Ｒ ＶＰ
ＲＲＰＹＶＴ Ｒ ＵＹ
ＲＲＰＹＶＴ Ｒ ＶＰ
ＲＲＰＹＶＶ Ｒ ＵＹ
ＲＲＰＹＶＶ Ｒ ＶＰ
ＲＲＰＹＷＲ Ｒ ＵＹ
ＲＲＰＹＷＲ Ｒ ＶＰ
ＲＲＰＹＸＰ Ｒ ＵＹ
ＲＲＰＹＸＰ Ｒ ＶＰ
ＲＲＱＰＲＵ Ｖ ＱＳＸ
ＲＲＱＰＲＵ Ｖ ＱＳＹ
ＲＲＱＰＲＶ Ｖ ＱＳＹ
ＲＲＱＰＲＷ Ｖ ＱＳＹ
ＲＲＱＰＲＸ Ｖ ＱＳＹ
ＲＲＱＰＲＹ Ｖ ＱＳＹ
ＲＲＱＰＳＰ Ｖ ＱＳＹ
ＲＲＱＰＳＱ Ｖ ＱＳＹ
ＲＲＱＰＳＲ Ｖ ＱＳＹ
ＲＲＱＰＳＳ Ｖ ＱＳＹ
ＲＲＱＰＳＴ Ｖ ＱＳＹ
ＲＲＱＰＳＵ Ｖ ＱＳＹ
ＲＲＱＰＳＶ Ｖ ＱＳＹ
ＲＲＱＰＳＷ Ｖ ＱＳＹ
ＲＲＱＰＳＸ Ｖ ＱＳＹ
ＲＲＱＰＳＹ Ｖ ＱＳＹ
ＲＲＱＰＶＹ Ｖ ＱＳＸ
ＲＲＱＰＷＰ Ｖ ＱＳＸ
ＲＲＱＱＲＳ Ｒ ＶＰ
ＲＲＱＱＲＸ Ｒ ＶＰ

ＱＸＵ



ＲＲＮＮＮ

ＲＲＱＱＳＲ Ｒ ＶＰ
ＲＲＱＱＳＵ Ｒ ＶＰ
ＲＲＱＱＳＷ Ｒ ＶＰ
ＲＲＱＲＲＰ Ｒ ＶＱ
ＲＲＱＲＴＲ Ｒ ＶＱ
ＲＲＱＲＵＰ Ｒ ＶＱ
ＲＲＱＲＵＱ Ｒ ＶＲ
ＲＲＱＲＵＲ Ｒ ＶＲ
ＲＲＱＲＶＱ Ｒ ＶＲ
ＲＲＱＲＶＵ Ｒ ＵＲ
ＲＲＱＲＶＵ Ｒ ＵＴ
ＲＲＱＲＶＵ Ｒ ＶＲ
ＲＲＱＲＶＶ Ｒ ＴＹ
ＲＲＱＲＶＶ Ｒ ＶＲ
ＲＲＱＲＷＶ Ｒ ＶＳ
ＲＲＱＲＷＷ Ｒ ＶＳ
ＲＲＱＲＷＸ Ｒ ＶＳ
ＲＲＱＵＰＰ Ｒ ＶＳ
ＲＲＱＵＰＱ Ｒ ＶＳ

ＲＴＮＮＮ

ＲＴＰＱＰＱ Ｓ ＶＸ
ＲＴＰＱＰＲ Ｓ ＶＸ
ＲＴＰＱＰＳ Ｓ ＶＸ
ＲＴＰＱＰＵ Ｓ ＶＸ
ＲＴＰＱＰＶ Ｓ ＶＸ
ＲＴＰＱＰＷ Ｓ ＶＸ
ＲＴＰＱＱＰ Ｓ ＶＸ
ＲＴＰＱＱＱ Ｓ ＶＹ
ＲＴＰＱＱＴ Ｓ ＶＸ
ＲＴＰＱＱＵ Ｓ ＶＹ
ＲＴＰＱＱＶ Ｓ ＶＹ
ＲＴＰＱＱＷ Ｓ ＷＰ
ＲＴＰＱＱＹ Ｓ ＷＰ
ＲＴＰＱＲＰ Ｓ ＶＹ
ＲＴＰＱＲＲ Ｓ ＷＰ
ＲＴＰＱＲＳ Ｓ ＷＰ
ＲＴＰＱＲＴ Ｓ ＷＰ
ＲＴＰＱＲＵ Ｓ ＷＰ
ＲＴＰＱＴＱ Ｓ ＷＰ
ＲＴＰＱＴＲ Ｓ ＷＰ
ＲＴＰＱＴＳ Ｓ ＷＰ
ＲＴＰＱＴＴ Ｓ ＷＰ
ＲＴＰＱＴＵ Ｓ ＷＰ
ＲＴＰＱＴＶ Ｓ ＷＰ
ＲＴＰＱＴＷ Ｓ ＷＰ
ＲＴＰＱＴＸ Ｓ ＷＰ
ＲＴＰＱＴＹ Ｓ ＷＰ
ＲＴＰＱＵＱ Ｓ ＷＱ
ＲＴＰＱＵＲ Ｓ ＷＱ
ＲＴＰＱＵＳ Ｓ ＷＱ
ＲＴＰＱＵＴ Ｓ ＷＱ
ＲＴＰＱＵＵ Ｓ ＷＱ
ＲＴＰＱＵＶ Ｓ ＷＱ
ＲＴＰＱＶＰ Ｓ ＷＱ
ＲＴＰＱＶＱ Ｓ ＷＱ
ＲＴＰＱＶＲ Ｓ ＷＱ
ＲＴＰＱＶＳ Ｓ ＷＱ
ＲＴＰＱＶＴ Ｓ ＷＱ
ＲＴＰＱＶＵ Ｓ ＷＱ
ＲＴＰＱＶＶ Ｓ ＷＱ
ＲＴＰＱＶＷ Ｓ ＷＱ
ＲＴＰＱＶＸ Ｓ ＷＱ

ＲＴＰＱＶＹ Ｓ ＷＱ
ＲＴＰＱＷＰ Ｓ ＷＱ
ＲＴＰＱＷＱ Ｓ ＷＱ
ＲＴＰＱＷＲ Ｓ ＷＱ
ＲＴＰＱＷＳ Ｓ ＷＱ
ＲＴＰＱＷＴ Ｓ ＷＱ
ＲＴＰＱＷＵ Ｓ ＷＱ
ＲＴＰＱＷＷ Ｓ ＷＱ
ＲＴＰＱＷＸ Ｓ ＷＱ
ＲＴＰＱＷＹ Ｓ ＷＱ
ＲＴＰＱＸＵ Ｓ ＷＱ
ＲＴＰＲＰＰ Ｓ ＷＲ
ＲＴＰＲＰＰ Ｓ ＷＸ
ＲＴＰＲＰＱ Ｓ ＷＲ
ＲＴＰＲＰＲ Ｓ ＷＲ
ＲＴＰＲＰＳ Ｓ ＷＲ
ＲＴＰＲＱＰ Ｓ ＶＸ
ＲＴＰＲＱＱ Ｓ ＶＹ
ＲＴＰＲＱＶ Ｓ ＶＸ
ＲＴＰＲＱＷ Ｓ ＶＹ
ＲＴＰＲＲＰ Ｓ ＶＹ
ＲＴＰＲＲＱ Ｓ ＶＹ
ＲＴＰＲＲＲ Ｓ ＷＰ
ＲＴＰＲＲＳ Ｓ ＷＰ
ＲＴＰＲＲＶ Ｓ ＷＰ
ＲＴＰＲＲＸ Ｓ ＶＹ
ＲＴＰＲＳＳＪ Ｓ ＶＶ
ＲＴＰＲＴＲＪ Ｓ ＶＶ
ＲＴＰＲＴＳＪ Ｓ ＶＶ
ＲＴＰＲＴＸ Ｓ ＷＲ
ＲＴＰＲＴＹＪ Ｓ ＶＶ
ＲＴＰＲＵＲＪＪ Ｓ ＶＶ
ＲＴＰＲＷＹ Ｓ ＶＶ
ＲＴＰＸＰＲ Ｓ ＷＲ
ＲＴＰＸＰＳ Ｓ ＷＲ
ＲＴＰＸＱＱ Ｓ ＶＷ
ＲＴＰＸＴＲ Ｓ ＶＷ
ＲＴＰＸＴＳ Ｓ ＶＷ
ＲＴＰＸＵＱＪ Ｓ ＶＷ
ＲＴＰＸＵＲＪ Ｓ ＶＷ

ＲＵＮＮＮ

ＲＵＰＰＰＱ Ｓ ＷＴ
ＲＵＰＰＰＲ Ｓ ＷＴ
ＲＵＰＰＰＳ Ｓ ＷＴ
ＲＵＰＰＱＰ Ｓ ＷＴ
ＲＵＰＰＱＲ Ｓ ＷＴ
ＲＵＰＰＱＴ Ｓ ＷＴ
ＲＵＰＰＱＵ Ｓ ＷＴ
ＲＵＰＰＱＶ Ｓ ＷＴ
ＲＵＰＰＱＸ Ｓ ＷＴ
ＲＵＰＰＲＰ Ｓ ＷＴ
ＲＵＰＰＲＲ Ｓ ＷＴ
ＲＵＰＰＲＶ Ｓ ＷＴ
ＲＵＰＰＳＲ Ｓ ＷＴ
ＲＵＰＰＵＱ Ｓ ＷＴ
ＲＵＰＰＵＳ Ｓ ＷＴ
ＲＵＰＱＳＰ Ｓ ＷＵ
ＲＵＰＱＳＱ Ｓ ＷＵ
ＲＵＰＱＳＲ Ｓ ＷＵ
ＲＵＰＱＵＹ Ｓ ＷＴ
ＲＵＰＱＵＹ Ｓ ＷＵ
ＲＵＰＱＶＰ Ｓ ＷＴ
ＲＵＰＱＶＰ Ｓ ＷＵ
ＲＵＰＱＶＱ Ｓ ＷＴ
ＲＵＰＱＶＱ Ｓ ＷＵ

ＲＵＰＱＶＲ Ｓ ＷＴ
ＲＵＰＱＶＲ Ｓ ＷＵ
ＲＵＰＱＶＳ Ｓ ＷＴ
ＲＵＰＱＶＳ Ｓ ＷＵ
ＲＵＰＱＶＴ Ｓ ＷＴ
ＲＵＰＱＶＴ Ｓ ＷＵ
ＲＵＰＱＶＵ Ｓ ＷＴ
ＲＵＰＱＶＵ Ｓ ＷＵ
ＲＵＰＱＶＶ Ｓ ＷＴ
ＲＵＰＱＶＶ Ｓ ＷＵ
ＲＵＰＱＶＷ Ｓ ＷＴ
ＲＵＰＱＶＷ Ｓ ＷＵ
ＲＵＰＱＶＸ Ｓ ＷＴ
ＲＵＰＱＶＸ Ｓ ＷＵ
ＲＵＰＱＷＰ Ｓ ＷＴ
ＲＵＰＱＷＰ Ｓ ＷＵ
ＲＵＰＱＷＱ Ｓ ＷＴ
ＲＵＰＱＷＱ Ｓ ＷＵ
ＲＵＰＱＷＲ Ｓ ＷＴ
ＲＵＰＱＷＲ Ｓ ＷＵ
ＲＵＰＱＷＳ Ｓ ＷＴ
ＲＵＰＱＷＳ Ｓ ＷＵ
ＲＵＰＱＷＴ Ｓ ＷＴ
ＲＵＰＱＷＴ Ｓ ＷＵ
ＲＵＰＲＰＰ Ｓ ＷＸ
ＲＵＰＲＰＱ Ｓ ＷＸ
ＲＵＰＲＰＳ Ｓ ＷＸ
ＲＵＰＲＰＸ Ｓ ＷＸ
ＲＵＰＲＱＰ Ｓ ＷＸ
ＲＵＰＲＱＱ Ｓ ＷＸ
ＲＵＰＲＱＲ Ｓ ＷＸ
ＲＵＰＲＱＳ Ｓ ＷＸ
ＲＵＰＲＱＴ Ｓ ＷＸ
ＲＵＰＲＱＵ Ｓ ＷＸ
ＲＵＰＲＱＶ Ｓ ＷＸ
ＲＵＰＲＱＷ Ｓ ＷＸ
ＲＵＰＲＱＸ Ｓ ＷＸ
ＲＵＰＲＱＹ Ｓ ＷＸ
ＲＵＰＲＲＱ Ｓ ＷＸ
ＲＵＰＲＲＲ Ｓ ＷＸ
ＲＵＰＲＲＳ Ｓ ＷＸ
ＲＵＰＲＲＴ Ｓ ＷＸ
ＲＵＰＲＲＵ Ｓ ＷＸ
ＲＵＰＲＲＶ Ｓ ＷＸ
ＲＵＰＲＲＷ Ｓ ＷＸ
ＲＵＰＲＲＸ Ｓ ＷＸ
ＲＵＰＲＲＹ Ｓ ＷＸ
ＲＵＰＲＳＲ Ｓ ＷＸ
ＲＵＰＲＳＳ Ｓ ＷＸ
ＲＵＰＲＳＴ Ｓ ＷＸ
ＲＵＰＲＳＴ Ｓ ＷＹ
ＲＵＰＲＳＵ Ｓ ＷＹ
ＲＵＰＲＳＶ Ｓ ＷＹ
ＲＵＰＲＳＷ Ｓ ＷＹ
ＲＵＰＲＳＸ Ｓ ＷＹ
ＲＵＰＲＳＹ Ｓ ＷＹ
ＲＵＰＲＴＱ Ｓ ＷＹ
ＲＵＰＲＴＲ Ｓ ＷＹ
ＲＵＰＲＴＳ Ｓ ＷＹ
ＲＵＰＲＴＴ Ｓ ＷＹ
ＲＵＰＲＴＵ Ｓ ＷＹ
ＲＵＰＲＴＶ Ｓ ＷＹ
ＲＵＰＲＷＰ Ｓ ＷＸ
ＲＵＰＲＷＱ Ｓ ＷＷ
ＲＵＰＲＷＲ Ｓ ＷＷ
ＲＵＰＲＷＳ Ｓ ＷＷ
ＲＵＰＲＷＵ Ｓ ＷＷ

ＲＵＰＲＸＰ Ｓ ＷＷ
ＲＵＰＲＸＲ Ｓ ＷＷ
ＲＵＰＲＸＳ Ｓ ＷＷ
ＲＵＰＲＸＵ Ｓ ＷＷ
ＲＵＰＲＸＶ Ｓ ＷＷ
ＲＵＰＳＰＰ Ｓ ＷＳ
ＲＵＰＳＰＱ Ｓ ＷＳ
ＲＵＰＳＰＲ Ｓ ＷＳ
ＲＵＰＳＰＳ Ｓ ＷＳ
ＲＵＰＳＰＴ Ｓ ＷＳ
ＲＵＰＳＰＵ Ｓ ＷＳ
ＲＵＰＳＰＶ Ｓ ＷＳ
ＲＵＰＴＰＱ Ｔ ＹＹ
ＲＵＰＴＰＲ Ｔ ＹＹ
ＲＵＰＴＰＳ Ｔ ＹＹ
ＲＵＰＴＱＱ Ｔ ＹＹ
ＲＵＰＴＱＲ Ｔ ＹＹ
ＲＵＰＴＱＳ Ｔ ＹＹ
ＲＵＰＴＲＱ Ｔ ＱＰＰ
ＲＵＰＴＲＲ Ｔ ＱＰＰ
ＲＵＰＴＲＳ Ｔ ＱＰＰ
ＲＵＰＴＳＱ Ｔ ＱＰＰ
ＲＵＰＴＳＲ Ｔ ＱＰＰ
ＲＵＰＴＳＳ Ｔ ＱＰＰ
ＲＵＰＴＳＴ Ｔ ＱＰＰ
ＲＵＰＴＳＵ Ｔ ＱＰＰ
ＲＵＰＴＴＱ Ｔ ＱＰＰ
ＲＵＰＴＴＲ Ｔ ＱＰＰ
ＲＵＰＴＴＳ Ｔ ＱＰＰ
ＲＵＰＴＴＷ Ｔ ＱＰＰ
ＲＵＰＵＸＰ Ｔ ＱＰＰ
ＲＵＰＶＲＰ Ｔ ＱＰＱ
ＲＵＱＰＱＰ Ｓ ＷＵ
ＲＵＱＰＱＲ Ｓ ＷＵ
ＲＵＱＰＱＴ Ｓ ＷＵ
ＲＵＱＰＱＵ Ｓ ＷＵ
ＲＵＱＰＱＶ Ｓ ＷＵ
ＲＵＱＰＱＸ Ｓ ＷＵ
ＲＵＱＰＲＰ Ｓ ＷＵ
ＲＵＱＰＲＲ Ｓ ＷＵ
ＲＵＱＰＴＲ Ｓ ＷＶ
ＲＵＱＰＴＴ Ｓ ＷＶ
ＲＵＱＰＴＶ Ｓ ＷＶ
ＲＵＱＰＴＸ Ｓ ＷＶ
ＲＵＱＰＵＰ Ｓ ＷＶ
ＲＵＱＰＵＲ Ｓ ＷＶ
ＲＵＱＱＰＶ Ｓ ＷＶ
ＲＵＱＱＰＸ Ｓ ＷＶ
ＲＵＱＱＱＰ Ｓ ＷＶ
ＲＵＱＱＱＲ Ｓ ＷＶ
ＲＵＱＱＱＴ Ｓ ＷＶ
ＲＵＱＱＱＵ Ｓ ＷＶ
ＲＵＱＱＱＶ Ｓ ＷＶ
ＲＵＱＱＱＸ Ｓ ＷＶ
ＲＵＱＱＲＱ Ｓ ＷＶ
ＲＵＱＱＲＲ Ｓ ＷＶ
ＲＵＱＱＲＳ Ｓ ＷＶ
ＲＵＱＱＲＴ Ｓ ＷＶ
ＲＵＱＱＲＵ Ｓ ＷＶ
ＲＵＱＴＰＸ Ｓ ＷＷ
ＲＵＱＴＱＰ Ｓ ＷＷ
ＲＵＱＴＱＲ Ｓ ＷＷ
ＲＵＱＴＱＴ Ｓ ＷＷ
ＲＵＱＴＱＵ Ｓ ＷＷ
ＲＵＱＴＱＶ Ｓ ＷＷ
ＲＵＱＸＰＰ Ｓ ＷＹ
ＲＵＱＸＰＲ Ｓ ＸＰ

ＱＸＶ



ＲＵＮＮＮ

ＲＵＱＸＰＵ Ｓ ＷＹ
ＲＵＱＸＰＶＪ Ｓ ＷＹ
ＲＵＱＸＰＷ Ｓ ＸＰ
ＲＵＱＸＰＸ Ｓ ＸＰ
ＲＵＱＸＰＹ Ｓ ＸＱ
ＲＵＱＸＱＰ Ｓ ＸＰ
ＲＵＱＸＱＲ Ｓ ＸＰ
ＲＵＱＸＱＴ Ｓ ＸＰ
ＲＵＱＸＱＵ Ｓ ＸＰ
ＲＵＱＸＱＶ Ｓ ＸＰ
ＲＵＱＸＱＸ Ｓ ＸＰ
ＲＵＱＸＲＰ Ｓ ＸＰ
ＲＵＱＸＲＲ Ｓ ＸＰ
ＲＵＱＸＲＲ Ｓ ＸＱ
ＲＵＱＸＲＵ Ｓ ＸＱ
ＲＵＱＸＲＶＪ Ｓ ＸＱ
ＲＵＱＸＲＸ Ｓ ＸＱ

ＲＵＱＸＲＹＪＪ Ｓ ＸＱ
ＲＵＱＸＳＱＪ Ｓ ＸＱ
ＲＵＱＸＳＲ Ｓ ＸＱ
ＲＵＱＸＳＳ Ｓ ＸＱ
ＲＵＱＸＳＴ Ｓ ＸＱ
ＲＵＱＸＳＵ Ｓ ＸＱ
ＲＵＱＸＳＶ Ｓ ＸＱ
ＲＵＱＸＳＷ Ｓ ＸＱ
ＲＵＱＸＳＸ Ｓ ＸＱ
ＲＵＱＸＳＹ Ｓ ＸＱ
ＲＵＱＸＴＴ Ｓ ＸＱ
ＲＵＱＸＴＴ Ｔ ＱＱＵ
ＲＵＱＸＴＵ Ｓ ＷＹ
ＲＵＱＸＴＶ Ｓ ＷＹ
ＲＵＱＸＴＷ Ｓ ＸＰ
ＲＵＱＸＴＸ Ｓ ＸＰ
ＲＵＱＸＵＰ Ｓ ＷＹ
ＲＵＱＸＵＲ Ｓ ＸＰ
ＲＵＱＸＵＴ Ｓ ＷＹ
ＲＵＱＸＵＶ Ｓ ＸＰ
ＲＵＱＸＶＰ Ｓ ＸＱ
ＲＵＱＸＶＳ Ｓ ＸＱ
ＲＵＱＸＶＶ Ｓ ＸＱ
ＲＵＱＸＶＹ Ｓ ＸＱ
ＲＵＱＸＷＲ Ｓ ＸＱ
ＲＵＱＸＷＹ Ｓ ＸＱ
ＲＵＱＸＸＲ Ｓ ＸＱ
ＲＵＱＸＸＳ Ｓ ＸＱ
ＲＵＲＵＰＰ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＲＵＰＱ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＲＵＰＲ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＲＵＰＳ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＲＵＰＴ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＲＵＰＵ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＲＵＰＶ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＲＵＱＲ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＲＵＱＴ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＲＵＱＶ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＲＵＱＷ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＲＵＱＸ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＲＵＱＹ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＲＵＲＰ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＲＵＲＱ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＲＵＲＳ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＲＵＲＴ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＲＵＲＵ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＲＵＲＶ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＲＵＲＷ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＲＵＲＸ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＲＵＴＵ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＲＵＴＶ Ｔ ＱＱＷ

ＲＵＲＵＴＷ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＲＵＴＸ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＲＵＴＹ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＲＵＵＰ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＲＵＹＰ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＲＵＹＱ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＲＵＹＲ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＲＵＹＳ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＲＵＹＴ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＲＶＰＰ Ｔ ＱＰＱ
ＲＵＲＶＰＱ Ｔ ＱＰＱ
ＲＵＲＶＰＱ Ｔ ＱＰＲ
ＲＵＲＶＰＲ Ｔ ＱＰＱ
ＲＵＲＶＰＲ Ｔ ＱＰＲ
ＲＵＲＶＰＳ Ｔ ＱＰＱ
ＲＵＲＶＰＳ Ｔ ＱＰＲ
ＲＵＲＶＰＴ Ｔ ＱＰＱ
ＲＵＲＶＰＴ Ｔ ＱＰＲ
ＲＵＲＶＰＵ Ｔ ＱＰＱ
ＲＵＲＶＰＵ Ｔ ＱＰＲ
ＲＵＲＶＰＶ Ｔ ＱＰＱ
ＲＵＲＶＰＶ Ｔ ＱＰＲ
ＲＵＲＶＰＷ Ｔ ＱＰＱ
ＲＵＲＶＰＷ Ｔ ＱＰＲ
ＲＵＲＶＰＸ Ｔ ＱＰＱ
ＲＵＲＶＰＸ Ｔ ＱＰＲ
ＲＵＲＶＰＹ Ｔ ＱＰＱ
ＲＵＲＶＰＹ Ｔ ＱＰＲ
ＲＵＲＶＱＰ Ｔ ＱＰＱ
ＲＵＲＶＱＰ Ｔ ＱＰＲ
ＲＵＲＶＱＱ Ｔ ＱＰＱ
ＲＵＲＶＱＱ Ｔ ＱＰＲ
ＲＵＲＶＱＲ Ｔ ＱＰＱ
ＲＵＲＶＱＲ Ｔ ＱＰＲ
ＲＵＲＶＱＳ Ｔ ＱＰＱ
ＲＵＲＶＱＳ Ｔ ＱＰＲ
ＲＵＲＶＱＴ Ｔ ＱＰＱ
ＲＵＲＶＱＴ Ｔ ＱＰＲ
ＲＵＲＶＱＵ Ｔ ＱＰＱ
ＲＵＲＶＱＵ Ｔ ＱＰＲ
ＲＵＲＶＱＶ Ｔ ＱＰＱ
ＲＵＲＶＱＶ Ｔ ＱＰＲ
ＲＵＲＶＲＲ Ｔ ＱＰＱ
ＲＵＲＶＲＲ Ｔ ＱＰＲ
ＲＵＲＶＲＳ Ｔ ＱＰＱ
ＲＵＲＶＲＳ Ｔ ＱＰＲ
ＲＵＲＶＲＴ Ｔ ＱＰＱ
ＲＵＲＶＲＴ Ｔ ＱＰＲ
ＲＵＲＶＲＵ Ｔ ＱＰＱ
ＲＵＲＶＲＵ Ｔ ＱＰＲ
ＲＵＲＶＲＶ Ｔ ＱＰＱ
ＲＵＲＶＲＶ Ｔ ＱＰＲ
ＲＵＲＶＲＷ Ｔ ＱＰＱ
ＲＵＲＶＲＷ Ｔ ＱＰＲ
ＲＵＲＶＲＸ Ｔ ＱＰＱ
ＲＵＲＶＲＸ Ｔ ＱＰＲ
ＲＵＲＶＳＲ Ｔ ＱＰＱ
ＲＵＲＶＳＲ Ｔ ＱＰＲ
ＲＵＲＶＳＳ Ｔ ＱＰＱ
ＲＵＲＶＳＳ Ｔ ＱＰＲ
ＲＵＲＶＳＴ Ｔ ＱＰＱ
ＲＵＲＶＳＴ Ｔ ＱＰＲ
ＲＵＲＶＳＵ Ｔ ＱＰＱ
ＲＵＲＶＳＵ Ｔ ＱＰＲ
ＲＵＲＶＳＷ Ｔ ＱＰＱ
ＲＵＲＶＴＰ Ｔ ＱＰＱ
ＲＵＲＶＴＱ Ｔ ＱＰＱ
ＲＵＲＶＴＴ Ｔ ＱＰＱ
ＲＵＲＶＵＱ Ｔ ＱＰＱ
ＲＵＲＶＷＹ Ｔ ＱＰＱ
ＲＵＲＶＸＱ Ｔ ＱＰＱ

ＲＵＲＷＰＱ Ｔ ＱＰＲ
ＲＵＲＷＰＲ Ｔ ＱＰＲ
ＲＵＲＷＰＳ Ｔ ＱＰＲ
ＲＵＲＷＱＱ Ｔ ＱＰＳ
ＲＵＲＷＱＲ Ｔ ＱＰＳ
ＲＵＲＷＱＴ Ｔ ＱＰＳ
ＲＵＲＷＱＵ Ｔ ＱＰＳ
ＲＵＲＷＱＷ Ｔ ＱＰＳ
ＲＵＲＷＱＹ Ｔ ＱＰＳ
ＲＵＲＷＳＰ Ｔ ＱＰＲ
ＲＵＲＸＰＱ Ｔ ＱＰＳ
ＲＵＲＸＰＲ Ｔ ＱＰＳ
ＲＵＲＸＰＴ Ｔ ＱＰＳ
ＲＵＲＸＰＶ Ｔ ＱＰＳ
ＲＵＲＸＱＰ Ｔ ＱＰＳ
ＲＵＲＸＱＲ Ｔ ＱＰＳ
ＲＵＲＸＱＴ Ｔ ＱＰＳ
ＲＵＲＸＱＵ Ｔ ＱＰＳ
ＲＵＲＸＱＶ Ｔ ＱＰＳ
ＲＵＲＸＱＸ Ｔ ＱＰＳ
ＲＵＲＸＲＰ Ｔ ＱＰＳ
ＲＵＲＸＲＲ Ｔ ＱＰＳ
ＲＵＲＸＳＰ Ｔ ＱＰＳ
ＲＵＲＸＶＰ Ｔ ＱＰＳ
ＲＵＲＸＶＱ Ｔ ＱＰＳ
ＲＵＲＸＶＲ Ｔ ＱＰＳ
ＲＵＲＸＶＳ Ｔ ＱＰＳ
ＲＵＲＸＶＴ Ｔ ＱＰＳ
ＲＵＲＸＸＰ Ｔ ＱＰＳ
ＲＵＲＸＸＳ Ｔ ＱＰＳ
ＲＵＲＹＰＲ Ｔ ＱＱＶ
ＲＵＲＹＰＳ Ｔ ＱＱＶ
ＲＵＲＹＰＴ Ｔ ＱＱＶ
ＲＵＲＹＰＵ Ｔ ＱＱＶ
ＲＵＲＹＰＶ Ｔ ＱＱＶ
ＲＵＲＹＰＷ Ｔ ＱＱＶ
ＲＵＲＹＰＸ Ｔ ＱＱＶ
ＲＵＲＹＰＹ Ｔ ＱＱＶ
ＲＵＲＹＱＰ Ｔ ＱＰＹ
ＲＵＲＹＱＱ Ｔ ＱＱＶ
ＲＵＲＹＱＲ Ｔ ＱＰＹ
ＲＵＲＹＱＳ Ｔ ＱＰＹ
ＲＵＲＹＱＵ Ｔ ＱＱＶ
ＲＵＲＹＱＶ Ｔ ＱＱＶ
ＲＵＲＹＱＷ Ｔ ＱＱＶ
ＲＵＲＹＱＸ Ｔ ＱＱＶ
ＲＵＲＹＱＹ Ｔ ＱＱＶ
ＲＵＲＹＲＱ Ｔ ＱＰＹ
ＲＵＲＹＲＲ Ｔ ＱＰＹ
ＲＵＲＹＳＸ Ｓ ＸＱ
ＲＵＲＹＳＸ Ｔ ＱＱＵ
ＲＵＲＹＴＲ Ｔ ＱＱＵ
ＲＵＲＹＴＳ Ｔ ＱＱＵ
ＲＵＲＹＴＵ Ｔ ＱＱＵ
ＲＵＲＹＴＶ Ｔ ＱＱＵ
ＲＵＲＹＴＸ Ｔ ＱＱＵ
ＲＵＲＹＴＹ Ｔ ＱＱＵ
ＲＵＲＹＴＹ Ｔ ＱＱＶ
ＲＵＲＹＵＱ Ｔ ＱＱＵ
ＲＵＲＹＵＲ Ｔ ＱＱＵ
ＲＵＲＹＵＳ Ｔ ＱＱＵ
ＲＵＲＹＵＴ Ｔ ＱＱＵ
ＲＵＲＹＵＵ Ｔ ＱＱＵ
ＲＵＲＹＶＱ Ｔ ＱＱＶ
ＲＵＲＹＶＲ Ｔ ＱＱＶ
ＲＵＲＹＶＳ Ｔ ＱＱＶ
ＲＵＲＹＶＴ Ｔ ＱＱＶ
ＲＵＲＹＶＴ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＲＹＶＵ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＲＹＶＶ Ｔ ＱＱＶ
ＲＵＲＹＶＷ Ｔ ＱＱＶ

ＲＵＲＹＸＱ Ｔ ＱＱＵ
ＲＵＲＹＸＲ Ｔ ＱＱＵ
ＲＵＲＹＸＳ Ｔ ＱＱＵ
ＲＵＲＹＸＴ Ｔ ＱＱＵ
ＲＵＲＹＸＶ Ｔ ＱＱＵ
ＲＵＲＹＸＷ Ｔ ＱＱＵ
ＲＵＲＹＸＸ Ｔ ＱＱＵ
ＲＵＲＹＸＹ Ｔ ＱＱＵ
ＲＵＳＰＰＱ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＰＰＱ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＰＰＲ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＰＰＲ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＰＰＳ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＰＰＳ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＰＰＴ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＰＰＴ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＰＰＵ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＰＰＵ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＰＰＶ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＰＰＶ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＰＰＷ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＰＰＷ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＰＰＸ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＰＰＸ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＰＰＹ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＰＰＹ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＰＱＱ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＰＱＱ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＰＱＲ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＰＱＲ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＰＱＳ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＰＱＳ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＰＱＷ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＰＱＷ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＰＵＰ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＰＵＰ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＰＵＱ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＰＵＱ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＰＵＲ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＰＵＲ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＰＵＳ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＰＵＳ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＰＵＴ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＰＵＴ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＰＵＵ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＰＵＵ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＰＵＶ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＰＵＶ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＰＵＷ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＰＵＷ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＰＵＸ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＰＵＸ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＰＵＹ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＰＵＹ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＰＶＰ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＰＶＰ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＰＶＱ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＰＶＱ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＰＶＲ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＰＶＲ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＰＶＳ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＰＶＳ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＰＶＴ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＰＶＴ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＰＶＵ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＰＶＵ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＰＶＶ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＰＶＶ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＰＶＷ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＰＶＷ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＰＶＸ Ｔ ＱＱＷ

ＱＸＷ



ＲＵＮＮＮ

ＲＵＳＰＶＸ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＰＶＹ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＰＶＹ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＰＹＰ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＰＹＰ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＰＹＱ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＰＹＱ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＰＹＲ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＰＹＲ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＰＹＵ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＰＹＵ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＰＹＶ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＰＹＶ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＰＹＷ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＰＹＷ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＰＹＸ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＰＹＸ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＱＰＲ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＱＰＲ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＱＰＴ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＱＰＴ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＱＰＵ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＱＰＵ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＱＰＶ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＱＰＶ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＱＰＷ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＱＰＷ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＱＰＸ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＱＰＸ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＱＱＰ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＱＱＰ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＱＱＱ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＱＱＱ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＱＱＲ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＱＱＲ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＱＱＳ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＱＱＳ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＱＱＴ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＱＱＴ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＱＱＵ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＱＱＵ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＱＱＶ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＱＱＶ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＱＱＷ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＱＱＷ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＱＱＸ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＱＱＸ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＱＱＹ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＱＱＹ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＱＲＶ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＱＲＶ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＱＲＷ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＱＲＷ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＱＲＸ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＱＲＸ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＱＲＹ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＱＲＹ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＱＳＰ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＱＳＰ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＱＳＱ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＱＳＱ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＱＳＲ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＱＳＲ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＱＳＳ Ｔ ＱＱＷ

ＲＵＳＱＳＳ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＱＳＴ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＱＳＴ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＱＳＵ Ｔ ＱＱＷ
ＲＵＳＱＳＵ Ｔ ＱＱＸ
ＲＵＳＲＴＴ Ｓ ＸＱ
ＲＵＳＲＴＴ Ｔ ＱＱＵ
ＲＵＳＲＵＱ Ｔ ＱＱＶ
ＲＵＳＲＵＲ Ｔ ＱＱＶ
ＲＵＳＲＵＳ Ｔ ＱＱＶ
ＲＵＳＲＵＴ Ｔ ＱＱＶ
ＲＵＳＲＵＵ Ｔ ＱＱＶ
ＲＵＳＲＵＷ Ｔ ＱＱＶ
ＲＵＳＲＶＱ Ｔ ＱＱＳ
ＲＵＳＲＶＲ Ｔ ＱＱＳ
ＲＵＳＲＶＳ Ｔ ＱＱＳ
ＲＵＳＲＶＶ Ｔ ＱＱＶ
ＲＵＳＲＶＸ Ｔ ＱＱＶ
ＲＵＳＲＷＱ Ｔ ＱＱＶ
ＲＵＳＲＷＲ Ｔ ＱＱＶ
ＲＵＳＲＷＳ Ｔ ＱＱＶ
ＲＵＳＲＷＴ Ｔ ＱＱＶ
ＲＵＳＲＷＵ Ｔ ＱＱＶ
ＲＵＳＲＷＶ Ｔ ＱＱＶ
ＲＵＳＲＷＷ Ｔ ＱＱＶ
ＲＵＳＲＷＸ Ｔ ＱＱＶ
ＲＵＳＲＸＱ Ｔ ＱＱＶ
ＲＵＳＳＰＰ Ｔ ＱＰＶ
ＲＵＳＳＰＲ Ｔ ＱＰＶ
ＲＵＳＳＰＳ Ｔ ＱＰＶ
ＲＵＳＳＱＲ Ｔ ＱＰＶ
ＲＵＳＳＱＶ Ｔ ＱＰＶ
ＲＵＳＳＲＰ Ｔ ＱＰＶ
ＲＵＳＳＲＵ Ｔ ＱＰＶ
ＲＵＳＳＳＲ Ｔ ＱＰＶ
ＲＵＳＳＳＳ Ｔ ＱＰＶ
ＲＵＳＳＳＴ Ｔ ＱＰＶ
ＲＵＳＳＳＵ Ｔ ＱＰＶ
ＲＵＳＳＵＰ Ｔ ＱＰＵ
ＲＵＳＳＵＵ Ｔ ＱＰＵ
ＲＵＳＳＶＰ Ｔ ＱＰＵ
ＲＵＳＳＶＱ Ｔ ＱＰＵ
ＲＵＳＳＸＰ Ｔ ＱＰＶ
ＲＵＳＳＸＱ Ｔ ＱＰＶ
ＲＵＳＴＰＱ Ｔ ＱＰＷ
ＲＵＳＴＰＲ Ｔ ＱＰＷ
ＲＵＳＴＰＳ Ｔ ＱＰＷ
ＲＵＳＴＱＲ Ｔ ＱＰＷ
ＲＵＳＴＱＶ Ｔ ＱＰＷ
ＲＵＳＴＲＵ Ｔ ＱＰＷ
ＲＵＳＴＳＲ Ｔ ＱＰＷ
ＲＵＳＴＴＰ Ｔ ＱＰＸ
ＲＵＳＴＴＱ Ｔ ＱＰＸ
ＲＵＳＴＵＰ Ｔ ＱＰＸ
ＲＵＳＴＵＱ Ｔ ＱＰＸ
ＲＵＳＴＵＲ Ｔ ＱＰＸ
ＲＵＳＴＵＳ Ｔ ＱＰＸ
ＲＵＳＴＵＴ Ｔ ＱＰＸ
ＲＵＳＴＸＰ Ｔ ＱＰＷ
ＲＵＳＴＸＱ Ｔ ＱＰＷ
ＲＵＳＵＰＰ Ｔ ＱＱＰ
ＲＵＳＵＰＰ Ｔ ＱＱＱ
ＲＵＳＵＰＱ Ｔ ＱＱＰ
ＲＵＳＵＰＱ Ｔ ＱＱＱ
ＲＵＳＵＰＲ Ｔ ＱＱＰ
ＲＵＳＵＰＲ Ｔ ＱＱＱ
ＲＵＳＵＰＵ Ｔ ＱＱＵ

ＲＵＳＵＰＶ Ｔ ＱＱＵ
ＲＵＳＵＰＷ Ｔ ＱＱＵ
ＲＵＳＵＰＸ Ｔ ＱＱＵ
ＲＵＳＵＱＰ Ｔ ＱＱＰ
ＲＵＳＵＱＰ Ｔ ＱＱＱ
ＲＵＳＵＱＱ Ｔ ＱＱＰ
ＲＵＳＵＱＱ Ｔ ＱＱＱ
ＲＵＳＵＱＲ Ｔ ＱＱＰ
ＲＵＳＵＱＲ Ｔ ＱＱＱ
ＲＵＳＵＱＳ Ｔ ＱＱＰ
ＲＵＳＵＱＳ Ｔ ＱＱＱ
ＲＵＳＵＱＴ Ｔ ＱＱＰ
ＲＵＳＵＱＴ Ｔ ＱＱＱ
ＲＵＳＵＱＶ Ｔ ＱＱＰ
ＲＵＳＵＱＶ Ｔ ＱＱＱ
ＲＵＳＵＱＷ Ｔ ＱＱＰ
ＲＵＳＵＱＷ Ｔ ＱＱＱ
ＲＵＳＵＱＸ Ｔ ＱＱＰ
ＲＵＳＵＱＸ Ｔ ＱＱＱ
ＲＵＳＵＱＹ Ｔ ＱＱＰ
ＲＵＳＵＱＹ Ｔ ＱＱＱ
ＲＵＳＵＲＰ Ｔ ＱＱＲ
ＲＵＳＵＲＱ Ｔ ＱＱＲ
ＲＵＳＵＲＲ Ｔ ＱＱＲ
ＲＵＳＵＲＳ Ｔ ＱＱＲ
ＲＵＳＵＲＴ Ｔ ＱＱＲ
ＲＵＳＵＲＵ Ｔ ＱＱＲ
ＲＵＳＶＳＰ Ｔ ＱＱＴ

ＲＶＮＮＮ

ＲＶＱＰＰＰ Ｔ ＱＰＴ
ＲＶＱＰＱＰ Ｔ ＱＰＴ
ＲＶＱＴＰＰ Ｑ ＲＵ
ＲＶＱＴＱＰ Ｑ ＲＵ
ＲＶＱＴＲＰ Ｑ ＲＶ
ＲＶＱＴＵＰ Ｑ ＲＶ
ＲＶＱＴＶＰ Ｑ ＲＶ
ＲＶＱＴＷＰ Ｑ ＲＶ
ＲＶＱＵＰＰ Ｑ ＲＵ
ＲＶＱＵＰＱ Ｑ ＲＵ
ＲＶＱＵＰＲ Ｑ ＲＵ
ＲＶＱＶＲＰ Ｑ ＲＷ
ＲＶＲＰＰＵ Ｖ ＱＴＱ
ＲＶＲＰＱＵ Ｖ ＱＴＱ
ＲＶＲＰＳＵ Ｖ ＱＴＱ
ＲＶＲＰＷＰ Ｖ ＱＴＲ
ＲＶＲＰＸＰ Ｖ ＱＴＰ
ＲＶＲＱＱＱ Ｖ ＱＴＲ
ＲＶＲＱＱＱ Ｖ ＱＴＳ
ＲＶＲＱＱＲ Ｖ ＱＴＲ
ＲＶＲＱＱＲ Ｖ ＱＴＳ
ＲＶＲＱＱＳ Ｖ ＱＴＲ
ＲＶＲＱＱＳ Ｖ ＱＴＳ
ＲＶＲＱＱＴ Ｖ ＱＴＲ
ＲＶＲＱＱＴ Ｖ ＱＴＳ
ＲＶＲＱＱＵ Ｖ ＱＴＲ
ＲＶＲＱＱＵ Ｖ ＱＴＳ
ＲＶＲＱＱＶ Ｖ ＱＴＲ
ＲＶＲＱＱＶ Ｖ ＱＴＳ
ＲＶＲＱＱＷ Ｖ ＱＴＲ
ＲＶＲＱＱＷ Ｖ ＱＴＳ
ＲＶＲＱＱＸ Ｖ ＱＴＲ
ＲＶＲＱＱＸ Ｖ ＱＴＳ
ＲＶＲＱＲＰ Ｖ ＱＴＲ
ＲＶＲＱＲＰ Ｖ ＱＴＳ
ＲＶＲＱＲＲ Ｖ ＱＴＲ

ＲＶＲＱＲＲ Ｖ ＱＴＳ
ＲＶＲＱＲＳ Ｖ ＱＴＲ
ＲＶＲＱＲＳ Ｖ ＱＴＳ
ＲＶＲＱＲＴ Ｖ ＱＴＲ
ＲＶＲＱＲＴ Ｖ ＱＴＳ
ＲＶＲＱＲＶ Ｖ ＱＴＲ
ＲＶＲＱＲＶ Ｖ ＱＴＳ
ＲＶＲＱＳＰ Ｖ ＱＴＲ
ＲＶＲＱＳＰ Ｖ ＱＴＳ
ＲＶＲＱＳＲ Ｖ ＱＴＲ
ＲＶＲＱＳＲ Ｖ ＱＴＳ
ＲＶＲＱＸＱ Ｖ ＱＴＲ
ＲＶＲＱＸＲ Ｖ ＱＴＲ
ＲＶＲＱＹＱ Ｖ ＱＴＲ
ＲＶＲＶＰＰ Ｔ ＱＰＴ
ＲＶＲＶＰＱ Ｔ ＱＰＵ
ＲＶＲＶＳＰ Ｖ ＱＴＰ
ＲＶＲＷＰＰ Ｑ ＲＷ
ＲＶＲＸＰＰ Ｗ ＱＷＵ
ＲＶＲＸＰＱ Ｗ ＱＷＵ
ＲＶＳＱＲＰ Ｑ ＲＸ
ＲＶＳＱＲＲ Ｑ ＲＸ
ＲＶＳＱＲＵ Ｑ ＲＷ
ＲＶＳＱＵＰ Ｑ ＲＹ
ＲＶＳＶＰＵ Ｖ ＱＴＴ
ＲＶＳＶＲＰ Ｖ ＱＴＵ
ＲＶＳＶＲＵ Ｖ ＱＴＵ
ＲＶＳＶＲＶ Ｖ ＱＴＵ
ＲＶＴＵＰＰ Ｖ ＱＴＳ
ＲＶＴＵＰＱ Ｖ ＱＴＳ
ＲＶＴＵＰＲ Ｖ ＱＴＳ
ＲＶＴＵＰＳ Ｖ ＱＴＳ
ＲＶＴＵＰＴ Ｖ ＱＴＳ
ＲＶＴＵＰＵ Ｖ ＱＴＳ
ＲＶＴＵＰＶ Ｖ ＱＴＳ
ＲＶＴＵＰＷ Ｖ ＱＴＳ
ＲＶＴＵＰＸ Ｖ ＱＴＳ
ＲＶＴＵＰＹ Ｖ ＱＴＳ
ＲＶＴＵＱＰＪ Ｖ ＱＴＳ
ＲＶＴＵＱＱＪ Ｖ ＱＴＳ
ＲＶＴＵＱＳ Ｖ ＱＴＳ
ＲＶＴＵＱＴ Ｖ ＱＴＳ
ＲＶＴＵＱＵ Ｖ ＱＴＳ
ＲＶＴＵＱＶ Ｖ ＱＴＳ
ＲＶＴＵＱＸ Ｖ ＱＴＳ
ＲＶＴＵＱＹ Ｖ ＱＴＳ
ＲＶＴＵＲＱ Ｖ ＱＴＳ
ＲＶＴＵＲＴ Ｖ ＱＴＳ
ＲＶＴＵＳＵ Ｖ ＱＴＳ
ＲＶＴＵＴＰ Ｖ ＱＴＳ
ＲＶＴＵＴＲ Ｖ ＱＴＳ
ＲＶＴＵＴＴ Ｖ ＱＴＳ
ＲＶＴＵＵＰ Ｖ ＱＴＳ
ＲＶＴＵＶＰ Ｖ ＱＴＳ

ＲＹＮＮＮ

ＲＹＰＰＰＰ Ｖ ＱＴＷ
ＲＹＰＱＲＰ Ｖ ＱＴＵ
ＲＹＰＱＲＱ Ｖ ＱＴＶ
ＲＹＰＱＲＲ Ｖ ＱＴＶ
ＲＹＰＱＳＲ Ｖ ＱＴＶ
ＲＹＰＱＴＰ Ｖ ＱＴＵ
ＲＹＰＱＴＱ Ｖ ＱＴＶ
ＲＹＰＱＴＲ Ｖ ＱＴＶ
ＲＹＰＱＴＵ Ｖ ＱＴＶ
ＲＹＰＱＴＶ Ｖ ＱＴＶ

ＱＸＸ



ＲＹＮＮＮ

ＲＹＰＱＵＰ Ｖ ＱＴＷ
ＲＹＰＱＵＱ Ｖ ＱＴＷ
ＲＹＰＲＱＰ Ｖ ＱＴＶ
ＲＹＰＲＱＵ Ｖ ＱＴＶ
ＲＹＰＴＰＰ Ｖ ＱＵＰ
ＲＹＰＵＱＰ Ｖ ＱＴＷ
ＲＹＰＵＱＲ Ｖ ＱＴＸ
ＲＹＰＵＲＰＪ Ｖ ＱＴＷ
ＲＹＰＶＰＰ Ｖ ＱＴＸ
ＲＹＰＶＰＲ Ｖ ＱＴＸ
ＲＹＰＶＰＵ Ｖ ＱＴＸ
ＲＹＰＶＴＰ Ｖ ＱＴＹ
ＲＹＰＶＴＵ Ｖ ＱＴＹ
ＲＹＰＶＴＶ Ｖ ＱＴＹ
ＲＹＰＶＴＷ Ｖ ＱＴＹ
ＲＹＱＰＰＰ Ｖ ＱＵＰ
ＲＹＱＰＰＱ Ｖ ＱＵＰ
ＲＹＱＲＰＰ Ｖ ＱＵＱ
ＲＹＱＲＰＱ Ｖ ＱＵＱ
ＲＹＱＲＲＱ Ｖ ＱＵＱ
ＲＹＱＲＲＳ Ｖ ＱＵＱ
ＲＹＲＰＳＰ Ｖ ＱＵＲ
ＲＹＳＱＳＰ Ｖ ＱＵＳ
ＲＹＳＱＳＱ Ｖ ＱＵＳ
ＲＹＳＱＳＲ Ｖ ＱＵＳ
ＲＹＳＱＳＳ Ｖ ＱＵＳ
ＲＹＳＱＳＴ Ｖ ＱＵＳ
ＲＹＳＱＳＵ Ｖ ＱＵＳ
ＲＹＳＱＳＵ Ｖ ＱＵＴ
ＲＹＳＱＴＰ Ｖ ＱＵＳ
ＲＹＳＲＳＰ Ｖ ＱＵＵ
ＲＹＳＲＳＳ Ｖ ＱＵＷ
ＲＹＳＲＳＴ Ｖ ＱＵＷ
ＲＹＳＲＳＵ Ｖ ＱＵＷ
ＲＹＳＲＳＶ Ｖ ＱＵＷ
ＲＹＳＲＷＲ Ｖ ＱＵＷ
ＲＹＳＲＷＳ Ｖ ＱＵＷ
ＲＹＳＲＷＷ Ｖ ＱＵＷ
ＲＹＳＲＷＸ Ｖ ＱＵＷ
ＲＹＳＲＸＰ Ｖ ＱＵＶ
ＲＹＴＰＲＱ Ｖ ＱＶＳ
ＲＹＴＰＲＲ Ｖ ＱＶＳ
ＲＹＴＰＲＳ Ｖ ＱＶＳ
ＲＹＴＰＲＷ Ｖ ＱＶＳ
ＲＹＴＰＲＸ Ｖ ＱＶＳ
ＲＹＴＰＳＱ Ｖ ＱＶＳ
ＲＹＴＰＳＲ Ｖ ＱＶＳ
ＲＹＴＰＳＳ Ｖ ＱＶＳ
ＲＹＴＰＳＴ Ｖ ＱＶＳ
ＲＹＴＰＳＵ Ｖ ＱＶＱ
ＲＹＴＰＴＱ Ｖ ＱＶＳ
ＲＹＴＰＴＲ Ｖ ＱＶＳ
ＲＹＴＰＴＳ Ｖ ＱＶＳ
ＲＹＴＰＴＵ Ｖ ＱＶＱ
ＲＹＴＰＵＰ Ｖ ＱＶＱ
ＲＹＴＰＵＰ Ｖ ＱＶＲ
ＲＹＴＰＵＱ Ｖ ＱＶＲ
ＲＹＴＰＵＲ Ｖ ＱＶＲ
ＲＹＴＰＵＳ Ｖ ＱＶＲ
ＲＹＴＰＵＴ Ｖ ＱＶＲ
ＲＹＴＱＱＰ Ｖ ＱＵＸ
ＲＹＴＱＱＲ Ｖ ＱＶＳ
ＲＹＴＱＲＰ Ｖ ＱＵＸ
ＲＹＴＱＲＱ Ｖ ＱＵＸ
ＲＹＴＱＳＰ Ｖ ＱＵＹ
ＲＹＴＱＳＵ Ｖ ＱＵＹ
ＲＹＴＱＴＰ Ｖ ＱＶＰ
ＲＹＴＱＴＵ Ｖ ＱＶＰ

ＲＹＴＱＵＰ Ｖ ＱＶＰ
ＲＹＵＰＰＰ Ｖ ＱＶＴ
ＲＹＵＰＱＰ Ｖ ＱＶＷ
ＲＹＵＰＱＵ Ｖ ＱＶＷ
ＲＹＵＰＲＰ Ｖ ＱＶＴ
ＲＹＵＰＲＲ Ｖ ＱＶＷ
ＲＹＵＰＲＵ Ｖ ＱＶＷ
ＲＹＵＰＲＶ Ｖ ＱＶＷ
ＲＹＵＰＲＷ Ｖ ＱＶＷ
ＲＹＵＰＵＰ Ｖ ＱＶＵ
ＲＹＵＰＵＱ Ｖ ＱＶＷ
ＲＹＵＰＵＲ Ｖ ＱＶＷ
ＲＹＵＰＵＳ Ｖ ＱＶＵ
ＲＹＵＰＵＴ Ｖ ＱＶＵ
ＲＹＵＰＵＵ Ｖ ＱＶＷ
ＲＹＵＰＵＶ Ｖ ＱＶＷ
ＲＹＵＰＵＷ Ｖ ＱＶＷ
ＲＹＵＰＵＸ Ｖ ＱＶＷ
ＲＹＵＰＵＹ Ｖ ＱＶＵ

ＳＱＮＮＮ

ＳＱＰＳＲＵ Ｑ ＲＴ
ＳＱＱＴＵＸ Ｑ ＲＹ

ＳＳＮＮＮ

ＳＳＵＰＰＰ Ｑ ＳＰ
ＳＳＵＰＱＰ Ｑ ＳＰ

ＳＴＮＮＮ

ＳＴＱＸＰＱ Ｑ ＳＱ
ＳＴＱＸＰＲ Ｑ ＳＱ
ＳＴＱＸＰＳ Ｑ ＳＱ
ＳＴＱＸＰＴ Ｑ ＳＱ
ＳＴＱＸＰＵ Ｑ ＳＱ
ＳＴＱＸＰＶ Ｑ ＳＱ
ＳＴＱＸＰＷ Ｑ ＳＱ
ＳＴＱＸＰＸ Ｑ ＳＱ
ＳＴＱＸＲＰ Ｑ ＳＱ
ＳＴＲＵＰＰ Ｑ ＳＲ
ＳＴＲＵＰＱ Ｑ ＳＱ
ＳＴＲＵＱＰ Ｑ ＳＲ
ＳＴＲＵＱＱ Ｑ ＳＱ
ＳＴＲＵＲＰ Ｑ ＳＲ
ＳＴＲＵＲＱ Ｑ ＳＲ

ＳＶＮＮＮ

ＳＶＰＰＰＰ Ｖ ＱＶＷ
ＳＶＰＰＲＰ Ｖ ＱＶＸ

ＳＷＮＮＮ

ＳＷＱＷＴＱ Ｑ ＳＳ
ＳＷＱＷＴＲ Ｑ ＳＳ
ＳＷＱＷＴＴ Ｑ ＳＳ
ＳＷＱＷＴＵ Ｑ ＳＳ

ＳＸＮＮＮ

ＳＸＲＶＲＰ Ｗ ＱＷＸ
ＳＸＲＶＲＱ Ｗ ＱＷＸ
ＳＸＲＶＴＰ Ｗ ＱＷＸ
ＳＸＲＶＴＱ Ｗ ＱＷＸ
ＳＸＲＶＵＰ Ｗ ＱＷＷ
ＳＸＲＶＵＱ Ｗ ＱＷＷ
ＳＸＲＶＵＲ Ｑ ＳＱ
ＳＸＲＶＵＳ Ｗ ＱＷＶ
ＳＸＲＶＵＵ Ｗ ＱＷＷ

ＳＸＲＶＶＰ Ｗ ＱＷＷ
ＳＸＲＶＷＰ Ｗ ＱＷＸ
ＳＸＲＶＸＵ Ｗ ＱＷＸ

ＵＲＮＮＮ

ＵＲＰＰＰＰ Ｕ ＱＲＲ
ＵＲＰＰＰＱ Ｕ ＱＲＲ
ＵＲＰＰＱＱ Ｕ ＱＲＳ
ＵＲＰＰＱＲ Ｕ ＱＲＳ
ＵＲＰＰＱＳ Ｕ ＱＲＳ
ＵＲＰＰＱＴ Ｕ ＱＲＳ
ＵＲＰＰＲＰ Ｕ ＱＲＳ
ＵＲＰＰＲＱ Ｕ ＱＲＳ
ＵＲＰＰＲＲ Ｕ ＱＲＳ
ＵＲＰＰＲＵ Ｕ ＱＲＴ
ＵＲＰＰＴＲ Ｕ ＱＲＲ
ＵＲＰＰＵＰ Ｕ ＱＲＲ
ＵＲＰＰＵＱ Ｕ ＱＲＲ
ＵＲＰＰＶＱ Ｕ ＱＲＲ
ＵＲＰＵＰＰ Ｕ ＱＲＳ
ＵＲＰＵＰＱ Ｕ ＱＲＳ
ＵＲＰＵＰＴ Ｕ ＱＲＳ
ＵＲＰＵＱＰ Ｕ ＱＲＳ
ＵＲＰＵＱＱ Ｕ ＱＲＳ
ＵＲＱＰＰＰ Ｕ ＱＲＴ
ＵＲＱＰＰＱ Ｕ ＱＲＴ
ＵＲＱＰＱＰ Ｕ ＱＲＴ
ＵＲＱＰＱＱ Ｕ ＱＲＴ
ＵＲＱＰＱＲ Ｕ ＱＲＴ
ＵＲＱＰＲＰ Ｕ ＱＲＵ
ＵＲＱＰＲＱ Ｕ ＱＲＵ
ＵＲＱＰＳＰ Ｕ ＱＲＵ
ＵＲＱＰＳＱ Ｕ ＱＲＵ
ＵＲＱＰＵＰ Ｕ ＱＲＴ
ＵＲＱＰＶＰ Ｕ ＱＲＴ
ＵＲＱＲＰＰ Ｕ ＱＲＵ
ＵＲＱＵＱＶ Ｕ ＱＲＶ
ＵＲＱＵＶＰ Ｕ ＱＲＶ
ＵＲＱＵＶＲ Ｕ ＱＲＶ
ＵＲＱＵＶＵ Ｕ ＱＲＶ
ＵＲＱＷＰＰ Ｕ ＱＲＷ
ＵＲＱＷＲＰ Ｕ ＱＲＷ
ＵＲＱＷＲＱ Ｕ ＱＲＸ
ＵＲＱＷＲＴ Ｕ ＱＲＸ
ＵＲＱＷＲＵ Ｕ ＱＲＸ
ＵＲＱＷＲＶ Ｕ ＱＲＸ
ＵＲＱＷＳＵ Ｕ ＱＲＷ
ＵＲＱＷＴＰ Ｕ ＱＲＷ
ＵＲＱＷＴＱ Ｕ ＱＲＷ
ＵＲＱＸＵＰ Ｕ ＱＲＹ
ＵＲＱＸＵＵ Ｕ ＱＲＹ
ＵＲＱＸＶＰ Ｕ ＱＲＹ
ＵＲＳＰＲＰ Ｕ ＱＲＸ
ＵＲＳＰＲＱ Ｕ ＱＲＸ
ＵＲＳＰＲＲ Ｕ ＱＲＸ
ＵＲＳＰＲＹ Ｕ ＱＲＹ
ＵＲＴＰＰＰ Ｕ ＱＲＸ
ＵＲＴＰＱＰ Ｕ ＱＲＸ
ＵＲＴＰＵＴ Ｕ ＱＲＸ
ＵＲＴＰＷＰ Ｕ ＱＲＸ
ＵＲＵＰＰＰ Ｕ ＱＳＰ
ＵＲＵＰＱＳ Ｕ ＱＳＰ
ＵＲＵＰＱＴ Ｕ ＱＳＰ
ＵＲＵＰＲＱ Ｕ ＱＳＰ
ＵＲＵＰＲＲ Ｕ ＱＳＰ
ＵＲＵＰＲＳ Ｕ ＱＳＰ
ＵＲＵＰＷＰ Ｕ ＱＳＰ
ＵＲＵＰＷＲ Ｕ ＱＳＰ
ＵＲＵＰＹＰ Ｕ ＱＳＰ
ＵＲＶＰＰＰ Ｕ ＱＳＱ

ＵＲＶＰＰＱ Ｕ ＱＳＱ
ＵＲＶＰＱＰ Ｕ ＱＳＱ
ＵＲＶＰＲＰ Ｕ ＱＳＱ
ＵＲＷＰＲＲ Ｕ ＱＳＱ
ＵＲＷＰＳＰ Ｕ ＱＳＲ
ＵＲＷＰＳＲ Ｕ ＱＳＲ
ＵＲＷＰＳＳ Ｕ ＱＳＲ
ＵＲＷＰＳＸ Ｕ ＱＳＲ
ＵＲＸＰＱＲ Ｕ ＱＳＲ
ＵＲＸＰＱＳ Ｕ ＱＳＲ
ＵＲＸＰＳＰ Ｕ ＱＳＲ
ＵＲＸＰＳＷ Ｕ ＱＳＲ
ＵＲＸＰＴＰ Ｕ ＱＳＲ
ＵＲＸＲＱＰ Ｕ ＱＳＲ
ＵＲＸＲＱＱ Ｕ ＱＳＲ
ＵＲＸＲＶＰ Ｕ ＱＳＳ
ＵＲＸＲＶＵ Ｕ ＱＳＳ
ＵＲＸＲＷＰ Ｕ ＱＳＳ
ＵＲＸＲＸＰ Ｕ ＱＳＳ
ＵＲＸＲＸＲ Ｕ ＱＳＳ
ＵＲＸＲＸＵ Ｕ ＱＳＳ
ＵＲＸＲＹＰ Ｕ ＱＳＳ
ＵＲＸＲＹＴ Ｕ ＱＳＳ
ＵＲＸＳＴＶ Ｕ ＱＳＲ
ＵＲＸＳＴＶ Ｕ ＱＳＳ
ＵＲＸＴＰＰ Ｕ ＱＳＴ
ＵＲＸＴＲＰ Ｕ ＱＳＲ
ＵＲＸＴＲＰ Ｕ ＱＳＴ

ＷＵＮＮＮ

ＷＵＲＶＵＳ Ｒ ＵＸ
ＷＵＳＰＶＶ Ｔ ＹＶ
ＷＵＳＰＶＸ Ｔ ＹＶ
ＷＵＳＰＶＹ Ｔ ＹＶ
ＷＵＳＰＷＰ Ｔ ＹＶ
ＷＵＳＰＷＱ Ｔ ＹＶ
ＷＵＳＴＹＷ Ｔ ＱＱＵ
ＷＵＳＵＶＸ Ｔ ＱＰＵ
ＷＵＳＵＶＹ Ｔ ＱＰＵ
ＷＵＳＵＷＰ Ｔ ＱＰＵ
ＷＵＳＵＷＱ Ｔ ＱＰＵ

ＹＹＮＮＮ

ＹＹＰＰＱＰ Ｔ ＱＱＵ
ＹＹＰＰＱＹ Ｔ ＱＱＶ
ＹＹＰＰＲＰ Ｔ ＱＱＶ
ＹＹＰＰＳＴ Ｔ ＱＱＷ
ＹＹＰＰＳＵ Ｔ ＱＱＷ
ＹＹＰＰＳＵ Ｔ ＱＱＸ
ＹＹＰＰＳＶ Ｔ ＱＱＷ
ＹＹＰＰＳＶ Ｔ ＱＱＸ
ＹＹＰＰＵＶ Ｔ ＱＱＷ
ＹＹＰＰＵＶ Ｔ ＱＱＸ
ＹＹＰＰＵＷ Ｔ ＱＱＷ
ＹＹＰＰＵＷ Ｔ ＱＱＸ
ＹＹＰＰＵＸ Ｔ ＱＱＶ
ＹＹＰＰＵＹ Ｔ ＱＱＷ
ＹＹＰＰＶＲ Ｔ ＱＱＷ
ＹＹＰＰＶＲ Ｔ ＱＱＸ
ＹＹＰＰＶＳ Ｔ ＱＱＶ
ＹＹＰＰＶＶ Ｔ ＱＱＵ
ＹＹＰＱＱＳ Ｔ ＱＱＷ
ＹＹＰＱＱＳ Ｔ ＱＱＸ
ＹＹＰＱＵＶ Ｔ ＱＱＵ
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Таблица совместимости пресс-вставок и пресс-клещей Virax

* МАтериАл стАль / УГлерОДистАЯ стАль
МНОГОслОЙНыЙ МАтериАл / МеДь 
с ПОлиЭтилеНОМ ПОВыШеННОЙ 
терМОстОЙкОсти

сШитыЙ ПОлиЭтилеН /  
ПОлибУтилеН / ХиМически  
сШитыЙ ПОлиЭтилеН / ПОлиЭтилеН

МеДь лАтУНь / брОНЗА НерЖАВеЮЩАЯ стАль

система/SYSTEM * Ø

A

AC-FIX Press 12-16-20-25-32 RF-P / U H / U

AC-FIX Press-Multi
16-18-20-32 RF-P / H-ML / U H / U
25 RF-P / U H / U

ACOME  MT 12-16-20-25 RF-P H

AHLSELL A-press elforzinkad
12-15-18-22-28 M M
35 - M

AHLSELL A-press koppar
12-15-18-22-28 V V
35-42-54 - V

AHLSELL A-press rostfritt
12-15-18-22-28 M M
35 - M

AIRBEL Pressclim
12-15-18-22-28 M M
35 - M

AIRBEL Sertinox
15-18-22-28 M M
35 - M

ALB Sistema multicapa
14-16-18-20-32          H-ML / TH / U H / TH / U
26 H-ML / TH H / TH

ANQUIER   Aser 12-16-20-25 RF-P H

APE Raccordi a pressare
14-16-18-20-26-32 TH TH
40-50-63 - U

B

BAMPI Balpex
14-16-18-20-26-32 TH TH
40-50 - TH

BARBI Easypress 12-16-20-25-32 RF-P / U H / U

BARBI Multipex

16-20-32 RF-P / H-ML / U / TH TH / H / U
18 H-ML / U H / U
25 RF-P / U H / U
26 TH / H-ML TH / H
40-50-63 - U

BRASELLI Pressfitting PE-X 16-20-25-32 RF-P -

BRASELLI Pressfitting Multicapa
16-18-20-25-32 U U
40-50 - U

BROEN Ballofix Pres 15-18-22 M / V M / V
BROSSETTE Eurobasic 12-16-20-25 RF-P H
BUCCHI tech MP 14-16-20-26-32 TH TH
C

CHIBRO Pressfitting
15-18-22-28 M M
35 - M

COES Coesklima K-Fit
14-16-18-20-25-32 U U
40-50 - U
63-75 - U

COMAP PexPress Altech 12-16-20-25 RF-P H

COMAP SkinPress
14-16-18-20-26-32 TH TH
40-50-63 - TH

COMAP Sudopress Cu
12-14-15-16-18-22-28 V V
35-42-54 - V

COMAP XPress
12-15-18-22-28 M M
35-42-54 - M

COMAP XPress
15-18-22-28 M M
35-42-54 - M

COMISA Evo Press
14-16-18-20-26-32 H-ML / TH H / TH
25 TH TH
40-50-63 - TH

COMPTOIR DE PICARDIE
Multiquick NTM

16-20 U / TH U / TH
26 TH TH

CONEL Connect Multi
16-20-32 TH / H-ML / U TH / H / U
26 TH / H-ML TH / H

система/SYSTEM * Ø

D

DALPEX Laser Multi Dalpex
14-16-18-20-26-32 TH TH
40-50-63 - TH

DIWA Flex Systems 
14-16-18-20-26-32 TH TH
40 - TH

DUOFIL Maximétal 16-20-32 RF-P / U U

DW VERBUNDROHR Multitubo
16-20-25-32          U U
40-50-63-75 - U

E

EBRILLE Monflex
16-18-20-25-32 U U
40-50-63-75 - U

EFFEBI Presstige
15-18-22-28 M / V M / V
35 - M / V

EFFEBI Tof Multipinza
16-18-20-32 TH / H-ML / U TH / H / U
25 TH / U TH / H / U
26 TH / H-ML TH / H

EMCAL C-Stahl
15-18-22-28 M M
35 - M

EMCAL Perfect Aqua
16-20-25-32 U U
40-50-63 - U

EMCAL Presso
16-20-26-32 TH TH
40 - TH

EMCAL PRESSO Nox
15-18-22-28 M M
35 - M

EMMETI Gerpex-Fivpress
14-16-18-20-26-32 TH TH
40-50 - TH

ESTA ROHR Simplesta
15-18-22-28 M M
35 - M

EUROTUBI EUROPA Pressfitting System
12-15-18-22-28 M M
35 - M

EUROTUBI EUROPA Pressfitting System
12-15-18-22-28 M M
35 - M

F

FAR RUBINETTERIE Pressfar

14-16-18-20-32 H-ML / TH / U H / TH / U
25 TH / U H / TH / U
26 H-ML / TH H / TH
40 - H / TH / U
50-63 - TH / U

FBQ BARONIO BQ press rame
12-14-15-16-18-22-28 V V
35-42-54 - V

FBQ BARONIO BQ press carbon steel
15-18-22-28 V V
35-42-54 - V

FERCOFLOOR  Duo Press Ferco Pex 16-20-25-32 RF-P / TH / U TH / U

FERCOFLOOR  Duo Press Multifer
16-20-25-32 RF-P / TH / U TH / U
18 TH / U TH / U

FG INOX
15-18-22-28 M M
35 - M

FILTUBE Instalpress
12-15-18-22-28 M M
35-42-54 - M

FILTUBE Instalpress
15-18-22-28 M M
35-42-54 - M

FITTINGS ESTANDAR Eco-Press 16-20-25-32 RF-P -

FITTINGS ESTANDAR MULTICAPA
16-20-25-32 RF-P / U U
18 U U

FITTINGS ESTANDAR PEX - A 16-20-25-32 RF-P / U U
FORNARA SPA 16-20-26-32 TH TH

FRABO Frabopress C-Steel
15-18-22-28 V V
35-42-54 - V

FRABO Frabopress H2O
12-15-18-22-28 V V
35-42-54 - V

FRABO Frabopress 316
15-18-22-28 V V
35-42-54 - V

FRABO Multi-Brass
16-20 TH / U TH / U
26-32 TH TH

FRABO Multi-Plus
16-20-32 H-ML / U H / U
26 H-ML H

FRANKISCHE Alpex Duo-Alpex L 16-20-26-32 TH TH
FRANKISCHE Alpex Duo XS 16-20-26-32 TH TH
FRANKISCHE Turatec System 16-20-26-32 TH TH

FRIATEC Friatherm Uni
16-20-26-32 H-ML H
40 - H
50-63 - TH
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Таблица совместимости пресс-вставок и пресс-клещей Virax

система/SYSTEM * Ø система/SYSTEM * Ø

G

GEBERIT MAPRESS
12-15-18-22-28 M M
35 - M

GEBERIT MAPRESS
14-16 - M
12-15-18-22-28 M M
35 - M

GEBERIT MAPRESS
12-15-18-22-28 M M
35 - M

GEBERIT Mepla
16-20-26-32 G G
40-50 - G

GENERAL FITTINGS серия 5S00

14-16-18-20-32 H-ML / TH / U H / TH / U
25 TH / U H / TH / U
26 H-ML / TH H / TH
40 - H / U
50 - TH / U

GIACOMINI Multistrato/Giacoflex/Giacotherm
16-20-32 H-ML / TH / U H / TH / U
26 H-ML / TH H / TH
40-50 - U

GLOBAL PIPING SYSTEM Ac-Fix Press 12-16-20-25-32 RF-P / U H / U

GLOBAL PIPING SYSTEM Ac-Fix Press-Multi
16-18-20-32 H-ML / RF-P / U H / U
25 RF-P / U H / U

GLOBAL TRADE Aqualpress System 16-20-25-32 U U

GOLAN
16-18-20-25-32 U U
40-50-63 - U

H

HAKA GERODUR Hakathen-L 14-16-18-20-26-32 TH TH

HAMMEL ROBINETTERIE
12-14-15-16-18-22-28 V V
32-42-54 - V

HAMMEL ROBINETTERIE 16-20-26 TH TH
HAMMEL ROBINETTERIE 12-16-20-25 RF-P H

HEIMA Press-Fittings
16-20-26-32 TH TH
40-50 - TH

HELIROMA Klimapress
16-18-20-25-32 U U
40-50-63-75 - U

HELIROMA Romapress 16-20-25-32 RF-P -
HENCO PE-Xc/AL/PE-Xc 14-16-18-20-26 TH TH

HEROTEC Tempuss-press
14-16-20-26-32 TH TH
40 - TH

HERZ Pipefix
14-16-18-20-25-26-32 TH TH
40-50-63 - TH

I

IBP >B<Flex F5
16-18-20-25-32 U U
40-50-63-75 - U

IBP >B<Flex F9 16-20-25-26-32 TH TH

IBP >B<Press
12-14-15-16-18-22-28 V V
35-42-54 - V

IBP >B<PRESS
15-18-22-28 V V
35-42-54 - V

IBP >B<PRESS CARBON
15-18-22-28 V V
35-42-54 - V

IDROSANITARIA BONOMI Idropress
16-18-20-26-32 TH TH
40-50-63 - TH

ILTA INOX Chibro Pressfitting
15-18-22-28 M M
35 - M

INDUSTRIAL BLANSOL Multipex

14 H-ML H
16-20-32 U / RF-P / H-ML / TH U / H / TH
18 U / H-ML U / H
25 U / RF-P U / H
26 H-ML / TH H / TH
40-50-63 - U

INSTALPRESS Carbon Steel
12-15-18-22-28 M M
35 - M

IPA Ipalpex
14-16-18-20-26-32 TH TH
40-50-63 - TH

ISOLTUBEX Isolpex 16-20-25-32 RF-P -

ISOLTUBEX
16-20-25-32 RF-P / U U
18 U U

ISOTUBI Numepress 15-18-22-28 M M

IVAR Multi-Press

16-18-20-32 TH / H-ML / U TH / H / U
25 TH / U TH / H / U
26 TH / H-ML TH / H
40-50 - TH / U

IVAR Plastic-Multi-Press
16-20-32 TH / H-ML / U TH / H / U
25 TH / U TH / H / U
26 TH / H-ML TH / H

K

KAN Kan-Therm

16-20-25-32 TH / U TH / U
26 TH TH
40 - TH / U
50-63 - TH

KAN Kan-Therm
15-18-22-28 M M
35-42-54 - M

KAN Kan-Therm LBP

16-20-25-32 TH / U TH / U
26 TH TH
40 - TH / U
50-63 - TH

KAN Kan-Therm
15-18-22-28 M M
35-42-54 - M

KE KELIT Kelox
16-20-25-32 U U
40-50-63-75 - U

KE KELIT Steelfix 
15-18-22-28 M M
35-42-54 - M

KE KELIT Steelfix
15-18-22-28 M M
35-42-54 - M

KING INDUSTRIAL Press-ID 12-16-20-25-32 RF-P H

KME Q-tec
Raccord COMAP 14-16-20-26 TH TH
Raccord Oventrop 16-20-26 HA HA

KOHLER Inox Pres
15-18-22-28 M M
35 - M

N

NICOLL Fluxo
16-20-26-32 TH TH
40-50-63 - TH

N.T.M Winny-AL

14-16-18-20-25-32 TH / U TH / U
26 TH TH
40-50 - TH / U
63 - U

NUPI & NUPIGECO Multinupi
14-16-18-20-32 U U
40-50-63 - U

O

OVENTROP Cofit P
16-20-26-32 HA HA
40 - HA
63 - U

P

PB TUB Sertipress 12-16-20-25 RF-P H

PB TUB Serti-Steel
12-15-18-22-28 M M
35 - M

PB TUB Alpex Duo и Turatec  16-20-26-32 TH TH

PERFILTUBO Perfialupex
16-18-20-25-32 U U
40-50-63 - U

PERFILTUBO Perfipress
15-18-22-28 M M
35-42-54 - M

PEXTUBE Pextube 16-20-25-32 RF-P -
PIETRO RAVANI 16-18-20-26-32 TH TH

PIPELIFE RADOPRESS
16-18-20-26-32 TH TH
40-50-63 - TH

POLYSAN Rainbow
16-18-20-25-32 U U
40-50-63 - U

PRANDELLI Multyrama

соедине-
ния PF

16-20-26-32 H-ML H
40-50 - U

соединения 
PFM

16-20 H-ML / TH / U H / TH / U
26-32 H-ML / TH H / TH

R

RACCORDERIE METALLICHE (RM) Inoxpres
15-18-22-28 M M
35 - M

RACCORDERIE METALLICHE (RM) Steelpres
15-18-22-28 M M
35 - M

RBM Tita-fix
14-16-18-20 TH / H-ML / U TH / H / U
26-32 TH / HM-L TH / H
40-50-63 - TH

RIFENG соединения F5
16-20-25-32 U U
40-50-63-75 - U

RIFENG соединения F9 16-20-25-26-32 TH TH
RIQUIER для обжима 12-16-20-25 RF-P H
RUBINETTERIE BRESCIANE BONOMI 
Turbo CU-NI

15-18-22-28 M M
35 - M

RUBINETTERIE BRESCIANE BONOMI 
Turbo inox

15-18-22-28 M M
35 - M

RUBINETTERIE BRESCIANE BONOMI 
Turbo steel

15-18-22-28 M M
35 - M

RUBINETTERIE BRESCIANE BONOMI 
Turbo press

14-16-18-20-32 TH / H-ML / U TH / H / U
26 TH / H-ML TH / H
40-50-63 - TH

* МАтериАл стАль / УГлерОДистАЯ стАль
МНОГОслОЙНыЙ МАтериАл / МеДь 
с ПОлиЭтилеНОМ ПОВыШеННОЙ 
терМОстОЙкОсти

сШитыЙ ПОлиЭтилеН /  
ПОлибУтилеН / ХиМически  
сШитыЙ ПОлиЭтилеН / ПОлиЭтилеН

МеДь лАтУНь / брОНЗА НерЖАВеЮЩАЯ стАль
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S

SANHA 3 fit-press
16-20-32 TH / U TH / U
26 TH TH
40-50 - TH

SANHA Pressfittings

14-16 V V / M
12-15-18-22-28 V / M V / M
35 - V / M
42-54 V V

SANHA NiroSan
15-18-22-28 M / V M / V
35 - M / V
42-54 - V

SANHA Therm
12-15-18-22-28 M / V M / V
35 - M / V
42-54 - V

SCHWER Aquapress
15-18-22-28 M M
35-42-54 - M

SESTA Sistema multistrato
16-20 H-ML / TH / U H / TH / U
18-26-32 TH TH

SOMATHERM Somex Multi
16-20-32 TH / H-ML / U TH / H / U
26 TH / H-ML TH / H

SOMATHERM Somapress 12-16-20-25-32 RF-P / U  H / U
STPC Sopalpex Fit 16-20-26 TH TH

STELBI Polikraft
14-16-18-20-26-32 TH TH
40-50 - TH

SYSTERM Woprex 14-16-20-26-32 HA HA
T

TERMICALINE Termipex
16-20-32 TH / U TH / U
26 TH TH

THERMADOR

14-16 V V / M
12-15-18-22-28 V / M V / M
35 - V / M
42-54 - V

TIEMME Cobra-Pex серия 1700 16-20-25-32 RF-P -

TIEMME AL-Cobra pex
14-16-18-20-25-26-32 TH TH
40-50-63 - TH

TRA Multitrapress
16-20-25-32 U U
40-50-63 - U

TRA Trapress 12-16-20-25-32 RF-P H

TWEETOP
16-18-20-25-32 U U
40-50-63-75 - U

U

UNICAL Max Multipex
16-20-32 U U
26 H-ML H

UNIDELTA Deltall

16-20-32 TH / H-ML / U TH / H / U
26 TH / H-ML TH / H
40 - TH / H / U
50-63 - TH / U

UPONOR Многослойный / Multilayer
16-20-25-32 U U
40-50-63-75-90-110 - U

V

Valsir Mixal
16-20 H-ML / TH / U H / TH / U
26 H-ML / TH H / TH
32 H-ML / TH / U H / TH / U

Valsir Pexal (латунь / brass)

14 H-ML / H H
16-20 H-ML / TH / U H / TH / U
26 H-ML / TH H / TH
32 H-ML / TH / U H / TH / U
40-50-63 - TH / U
75-90 - U

VALSIR (PPSU) Bravopress
16-20-32 H-ML / TH / U H / TH / U
26 H-ML / TH H / TH

VAN MARCKE Tubipex Alu 16-18-20-26-32 TH TH

VIEGA Prestabo
12-15-18-22-28 V V
35-42-54 - V

VIEGA Profipress
12-14-15-16-18-22-28 V V
35-42-54 - V

VIEGA Sanpress
бронзовые соединения для 
нержавеющих труб

12-14-15-16-18-22-28 V V

35-42-54 - V

VIEGA Sanpress inox
15-18-22-28 V V
35-42-54 - V

VSH Skinpress
14-16-18-20-26-32 TH TH
40-50-63 - TH

VSH Sudopress
12-15-18-22-28 V V
35-42-54 - V

VSH Xpress Carbon
12-15-18-22-28 M M
35 - M

VSH Xpress
12-15-18-22-28 M M
35-42-54 - M

VSH Xpress inox
15-18-22-28 M M
35-42-54 - M

W

WAVIN Tigris
16-20-25-32 U U
40-50-63 - U

WIEDLAND Cuprotherm CTX 14-16-20 TH TH
Z

ZETAESSE Europex Isopex (отдельно)
14-16-20 TH / U TH / U
26-32 TH TH

ZETAESSE HydroSan / ThermoSan  
(отдельно) 14-16-20 TH / U TH / U

ZEWOTHERM
14-16-20-26-32 TH TH
40-50-63 - TH

система/SYSTEM * Ø система/SYSTEM * Ø

* МАтериАл стАль / УГлерОДистАЯ стАль
МНОГОслОЙНыЙ МАтериАл / МеДь 
с ПОлиЭтилеНОМ ПОВыШеННОЙ 
терМОстОЙкОсти

сШитыЙ ПОлиЭтилеН /  
ПОлибУтилеН / ХиМически  
сШитыЙ ПОлиЭтилеН / ПОлиЭтилеН

МеДь лАтУНь / брОНЗА НерЖАВеЮЩАЯ стАль
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